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Современные 32-разрядные  
ARM-микроконтроллеры серии STM32:  
среда разработки программ CooCox CoIDE

Рис. 1. Стартовое окно Step 1 – выбор производителя микроконтроллера

Рис. 2. Стартовое окно Step 2 – характеристики микроконтроллера

В статье приведено описание программного инструмента CooCox CoIDE, 
предназначенного для разработки и отладки программного кода на 
языке Си для 32-разрядных ARM-микроконтроллеров серии STM32 от 
компании STMicroelectronics.

Олег Вальпа (г. Миасс, Челябинская обл.)

ВВедение

В настоящее время в мире су- 

ществует множество программных 

сред разработки для микроконтрол-

леров серии STM32. Одним из таких 

продуктов является среда разра- 

ботки CooCox CoIDE, основанная на 

Eclipse.

В отличие от Keil, IAR и других сред 

разработки, CooCox CoIDE проста 

в освоении и не стоит денег. Кроме 

того, она содержит множество библи-

отек и встроенный отладчик ST-Link, 

что позволяет осуществить быстрый 

старт.

CooCox CoIDE является средой раз-

работки для микропроцессорных 

устройств и базируется на Eclipse. 

Кроме серии STM32 она поддержива-

ет множество других семейств микро-

контроллеров, таких как Freescale, 

Holtek, NXP, Nuvoton, TI, Atmel SAM, 

Energy Micro и другие. С развитием 

продукта CoIDE список поддержива-

емых микроконтроллеров постоянно 

расширяется.

Описание среды  
разрабОтки

Рассмотрим процедуру установ-

ки среды на персональном компью-

тере, для чего создадим простую про-

грамму. В качестве микроконтроллер-

ного устройства будем использовать 

широко распространённую отладоч-

ную плату STM32VLDiscovery [1] от 

фирмы STMicroelectronics с установ-

ленным на ней микроконтроллером 

STM32F100RBT6B.

Для установки описываемой сре-

ды разработки необходимо загрузить 

на персональный компьютер послед-

нюю версию инсталляционного фай-

ла с официального сайта CooCox [2]. 

Перед загрузкой потребуется прой-

ти простую и бесплатную процеду-

ру регистрации на сайте произво-

дителя продукта. После чего следует 

инсталлировать загруженный файл 

на компьютере. После успешной 

установки среды CoIDE необходи-

мо запустить её. При этом на экране 

монитора компьютера должно поя-

виться стартовое окно Step 1, пред-

ставленное на рисунке 1, в котором 

необходимо выбрать производителя 

микроконтроллера.

Для нашего случая это будет про-

изводитель ST. При его выборе будет 

автоматически выполнен переход 

к следующему шагу Step 2 по выбо-
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Рис. 3. Стартовое окно Step 3 – выбор библиотек

ру микроконтроллера. Здесь следу-

ет выбрать тип микроконтролле-

ра STM32F100RB. При этом в правой 

части окна отображаются краткие 

характеристики конкретного микро-

контроллера, как показано на ри- 

сунке 2.

После выбора микроконтролле-

ра автоматически произойдёт пере-

ход к третьему шагу Step 3 (см. рис. 3) 

с целью выбора необходимых для рабо-

ты библиотек.

Для примера создадим простейший 

проект, осуществляющий мигание све-

тодиодом. Для этого нам понадобится 

библиотека GPIO. При её подключении, 

путём установки флажка, CoIDE попро-

сит создать новый проект. В ответ на 

этот запрос требуется нажать про-

граммную кнопку Yes, указать папку, 

где будет храниться проект, и присво-

ить ему название, например, как пока-

зано на рисунке 4.

После этого CoIDE подключит к про-

екту другие необходимые для работы 

библиотеки и создаст всю необходи-

мую структуру проекта. Во вкладке 

Help можно увидеть, что для каждой 

выделяемой библиотеки отобража-

ются примеры её применения. Кроме 

того, во вкладке Device отображается 

несколько готовых примеров. CoIDE 

позволяет загружать эти примеры из 

среды разработки непосредственно 

в проект. В дальнейшем данную груп-

пу можно будет пополнять своими 

примерами.
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Листинг

#include «stm32f10x.h»

#include «stm32f10x_gpio.h»

#include «stm32f10x_rcc.h»

int main(void)

{

    int i;

    /* Инициализация индикаторов на плате STM32 */

    GPIO_InitTypeDef  GPIO_InitStructure;

    /* Инициализировать индикаторы, подключенные к выводам PC6,9 и 

включение синхросигнала*/

    RCC_APB2PeriphClockCmd(RCC_APB2Periph_GPIOC, ENABLE);

    /* Конфигурирование выводов GPIO */

    GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = GPIO_Pin_6|GPIO_Pin_9;

    GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_Out_PP;

    GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz;

    GPIO_Init(GPIOC, &GPIO_InitStructure);

    while (1)

    {

    /* Переключение индикатора подключенного к выводу PC6 */

    GPIOC->ODR ^= GPIO_Pin_6;

    /* Задержка */

    for(i=0;i<0x100000;i++);

    /* Переключение индикатора подключенного к выводу PC9 */

    GPIOC->ODR ^= GPIO_Pin_9;

    /* Задержка */

    for(i=0;i<0x100000;i++);

    }

}

использует для компиляции проекта 

распространяемый бесплатно ком-

пилятор GCC, его следует установить 

на компьютер. Для этого необходи-

мо открыть сайт GNU Tools for ARM 

Embedded Processors [3] и выбрать 

в правой части страницы инсталля-

ционный файл компилятора для опе-

рационной системы, которая установ-

лена на персональном компьютере. 

После его загрузки следует инстал-

лировать данный файл на компьютер. 

Теперь можно скомпилировать про-

ект путём нажатия клавиши F7 на кла-

виатуре или выбрать в меню Project-> 

Build.

После успешной компиляции проек-

та необходимо загрузить полученный 

программный код в микроконтрол-

лер. Для этого необходимо подклю-

чить отладочную плату к компьюте-

ру через интерфейс USB. В настрой-

ках Debug Configuration необходимо 

выбрать отладчик ST-Link, как это пока-

зано на рисунке 5.

Для загрузки программы в микро-

контроллер необходимо в главном 

меню среды выбрать Flash->Program 

Download или кликнуть левой кноп-

кой мыши по соответствующей икон-

ке на панели инструментов.

После окончания загрузки на от- 

ладочной плате начнёт мигать све-

тодиод.

При необходимости в среде CoIDE 

можно использовать встроенный 

отладчик, который активируется путём 

нажатия клавиш Ctrl+F5 или в главном 

меню Debug->Debug.
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На рисунке 3 видно, что в приме-

рах уже присутствует программный 

код с названием GPIO_Blink для мига-

ния светодиодом. Если нажать в стро-

ке этого примера программную кноп-

ку Add, то этот код добавится в проект 

как подключаемый файл. Но можно 

поступить и по-другому. Для этого 

просто откройте пример с помощью 

программной кнопки View, выделите 

весь программный код и скопируйте 

его в буфер обмена, а затем открой-

те файл проекта с именем main.c 

и вставьте в него скопированный код, 

предварительно удалив все имеющи-

еся в нём строки. После чего следует 

заменить строку void GPIO_Blink(void) 

на int main(void). Таким образом, мы 

получим проект с главным файлом 

main.c, содержащим основную функ-

цию main. Программный код данного 

файла, с переведёнными на русский 

язык комментариями, представлен 

в листинге.

Теперь необходимо выполнить ком-

пиляцию проекта. Поскольку среда 

Рис. 4. Окно создания нового проекта Рис. 5. Окно загрузки программного кода в микроконтроллер


