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PPWWRR��224422 Источник питания для установки на DIN�рейку 12�32
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ППррииммееччааннииее.. Все характеристики изделий могут быть изменены без уведомления
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■ 12�2

Реализация сети интеллектуальных
устройств связи с объектом
на основе промышленных шин
семейства Fieldbus

Общие сведения
С появлением семейства коммуника�

ционных протоколов Fieldbus можно ожи�
дать существенных изменений как в
структуре управления производством, так
и в функциональных характеристиках
средств автоматизации управления тех�
нологическими процессами. Благодаря
многочисленным и разнообразным до�
стоинствам промышленных шин Fieldbus
в системах с их использованием достига�
ется существенное снижение затрат на
кабельную продукцию, монтаж и пуско�
наладочные работы, а также значитель�
ное увеличение надежности функциони�
рования систем.

Новые серии компактных устройств
распределенного сбора данных и управле�
ния ADAM�5000 предназначены для реа�
лизации систем с использованием прото�
колов Fieldbus. Устройства серий
ADAM�5000, базирующиеся на стандарте
EIA RS�485, использующие шину CAN
(Controller Area Network) или протокол
ModBus, позволяют организовывать для
сбора данных и управления два  вида
многоточечных промышленных сетей, уп�
равляемых центральным компьютером.
Серия ADAM�5000 включает в себя систе�
мы сбора данных и управления, а также
программируемые IBM PC совместимые
микроконтроллеры. 

Системы сбора данных
и управления на основе
устройств серии ADAM�5000 
Системы сбора данных
и управления на базе Ethernet

Устройство ADAM�5000/TCP функцио�
нирует как центр обработки данных вво�
да�вывода в составе сети Ethernet. Ис�
пользование технологии Ethernet обеспе�
чивает обмен данными о состоянии про�
цесса и передачу сигналов управления со
скоростью 10/100 Мбит/с. Этот новый
продукт позволяет в рамках сети Ethernet
выполнять не только ввод�вывод данных,
но также достаточно просто реализовы�
вать для разнообразных приложений
функции локального управления, заме�
няя различные программируемые устрой�
ства, использующие коммуникационный
протокол ModBus.

Системы сбора данных
и управления на базе интерфейса
RS�485 

Устройства ADAM�5000/485 предна�
значены для реализации  распределен�
ных систем, в которых сбор данных и
управление исполнительными устройст�
вами осуществляются удаленными много�
канальными модулями ввода�вывода.
Для организации связи таких модулей с
центральным компьютером используется
многоточечная сеть на базе интерфейса
RS�485 с двухпроводной линией связи.

Системы сбора данных
и управления на базе
промышленной шины CAN

Устройства  ADAM�5000/CAN в таких
системах выступают в качестве ведомых
узлов по отношению к центральному
компьютеру системы. Они поддерживают
коммуникационный протокол DeviceNet.

IBM PC совместимый
программируемый
контроллер

Устройство  ADAM�5510/5511 пред�
ставляет собой компактный программи�
руемый контроллер, выполненный на ба�
зе микропроцессора Intel x86 и работаю�
щий под управлением операционной сис�
темы Datalight ROM�DOS. Прикладные
программы могут быть написаны на язы�
ках высокого уровня типа С или С++ и
скомпилированы для загрузки в ADAM�
5510/5511 с помощью компилятора
Inprise (Borland) Turbo C. 

Коммуникационный протокол микро�
контроллера ADAM�5510 представляет
собой набор символьных команд в фор�
мате ASCII. Микроконтроллер ADAM�5511
поддерживает протокол ModBus/RTU —
самый популярный коммуникационный
стандарт в сфере промышленной автома�
тизации, который способен удовлетво�
рить большинство пользовательских по�
требностей.

РРаассппррееддееллеенннныыее  ссииссттееммыы  ссббоорраа  ддаанннныыхх  ии  ууппррааввллеенниияя

ADAM�5000

Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

© 2001 ProSoft..Тел.:(095)234 0636 Факс:(095)234 0640 http://www.prosoft.ru



Максимальная гибкость
системного проектирования

Изделия серии ADAM�5000 обеспечива�
ют возможность реализации систем раз�
личной степени сложности, отвечающих
требованиям большинства прикладных за�
дач сбора данных и управления. Встроен�
ные программные средства, позволяющие
настраивать диапазоны входных сигналов
и устанавливать условия выдачи управля�
ющих воздействий по достижении значе�
ний измеряемых параметров предвари�
тельно заданных величин, предоставляют
пользователю максимальную гибкость при
создании системы. Для обмена данными с
управляющим компьютером могут исполь�
зоваться различные линии связи: симмет�
ричная витая пара, волоконно�оптическая
линия связи и радиоканал.

Простота технического 
обслуживания и поиска 
неисправностей

В устройствах серии ADAM�5000 для
выявления неисправностей используются
аппаратно�программные средства само�
диагностики. Кроме того, для автоматичес�
кого рестарта при непредвиденной оста�
новке исполнения встроенного программ�
ного обеспечения блок процессора
ADAM�5000 оснащен сторожевым тайме�
ром. Сетевой идентификатор (ID) каждого
устройства может быть легко установлен с
помощью специально предусмотренного
микропереключателя.

Простота монтажа
Изделия серии ADAM�5000 могут уста�

навливаться на DIN�рейку или на панель,
что обеспечивает простоту подключения
источников сигналов, последующую мо�
дификацию и техническое обслуживание
системы. Для создания многоточечной

сети на базе устройств серии требуется
только прокладка двухпроводной симмет�
ричной линии связи.

Гарантированная 
работоспособность 
в промышленных условиях

Устройства серии ADAM�5000 сохраняют
работоспособность в диапазоне темпера�
тур от –10 до +70°C. Электрическое пита�
ние устройств осуществляется нестабили�
зированным постоянным напряжением от
10 до 30 В. Кроме того, изделия оснащены
средствами защиты от повреждения при
изменении полярности напряжения пита�
ния. Трехуровневая гальваническая изоля�
ция (по питанию, со стороны модулей вво�
да�вывода и со стороны интерфейса после�
довательной передачи данных) обеспечи�
вает устойчивость к помехам и позволяет
устранить гальваническую связь с оборудо�
ванием на контролируемом объекте.

Обширная программная
поддержка

Устройства серии ADAM�5000 имеют
средства интеграции с большинством
стандартных средств разработки про�
граммного обеспечения для приложений
сбора данных и управления. Для созда�
ния приложений, исполняемых в среде
Windows, имеется набор библиотек дина�
мической компоновки (DLL). Совмести�
мые с ОРС драйверы (серверы ОРС) обес�
печивают возможность интеграции уст�
ройств серии ADAM�5000 с такими про�
граммными средствами, как InTouch, FIX,
GENESIS и др. Система разработки про�
граммного обеспечения сбора данных и
управления VisiDAQ (Genie) и HMI/SCADA�
система Advantech Studio предоставляют
пользователю возможность создания си�
стем на базе изделий серии ADAM�5000
в кратчайшие сроки.

Монтаж на стандартную DIN�рейку

Монтаж на панель/стену

Установка сетевого
идентификатора с помощью 

8�позиционного переключателя

Подключение источников сигналов
Клеммные колодки имеют
возможность извлечения

Структурная схема распределенной системы управления

12�3 ■Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

ООббщщииее  ттееххннииччеессккииее  ххааррааккттееррииссттииккии

Серия ADAM�5000
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Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления■ 12�4

Изделия серий ADAM�5000 предназна�
чены для создания территориально�рас�
пределенных систем сбора данных и уп�
равления. Устройство ADAM�5000 состоит
из двух компонентов: базового блока и
модулей ввода�вывода. В базовый блок
может быть установлено до 4 модулей
ввода�вывода, обеспечивающих до 64
каналов дискретного ввода�вывода или
до 32 каналов аналогового ввода. Уст�
ройства ADAM�5000/TCP и ADAM�5000E
могут иметь до 8 модулей ввода�вывода
(до 128 каналов ввода�вывода). Имеется
возможность гибкого конфигурирования
системы в зависимости от количества и
вида контролируемых параметров, а так�
же от расположения контролируемых
объектов.

Трехуровневая
гальваническая изоляция

Изделия серии ADAM�5000 имеют трех�
уровневую гальваническую изоляцию, в
том числе: по цепям питания и для моду�
лей ввода�вывода с напряжением изоля�
ции 3000 В постоянного тока, а также
для портов последовательной связи с на�
пряжением изоляции 2500 В постоянного
тока. Наличие гальванической развязки
позволяет снизить влияние на систему
электромагнитных помех, устранить галь�
ваническую связь с электрооборудовани�
ем контролируемого объекта, а также
предотвратить неисправности, которые
могут быть вызваны случайными выбро�
сами напряжения питания, а также пере�
ходными процессами при коммутации си�
лового оборудования.

Сторожевой таймер
Сторожевой таймер предназначен для

автоматического сброса процессора ба�
зового блока в случае непредвиденной
остановки исполнения встроенного про�
граммного обеспечения. Данная функция
реализована для сокращения общих вре�
менных и материальных затрат на техни�
ческое обслуживание системы.

Встроенные средства 
диагностики

В изделиях серий ADAM�5000 реализо�
ваны следующие средства проверки ра�
ботоспособности, позволяющие пользо�
вателю быстро обнаруживать и иденти�
фицировать неисправности: автоматичес�
кое аппаратное тестирование и про�
граммное выявление неисправностей.

ООббщщииее  ттееххннииччеессккииее  ххааррааккттееррииссттииккии
Серия ADAM�5000 

Простота модернизации
Базовый блок ADAM�5000 содержит

модуль процессора, преобразователь по�
стоянного напряжения, 4� или 8�позици�
онную объединительную плату и порты
последовательной связи. Базовый блок
совместно с установленными в него мо�
дулями ввода�вывода выполняет следую�
щие функции:
• прием и дешифрация команд от

центрального управляющего
компьютера по последовательному
каналу связи;

• управление модулями ввода�вывода;
• ввод, предварительная обработка и

преобразование аналоговых и
дискретных сигналов;

• сравнение величин аналоговых
сигналов с предварительно заданными
значениями (уставками);

• вывод аналоговых и дискретных
сигналов;

• автоматическая проверка
работоспособности;

• формирование и передача данных по
последовательному каналу связи.
Модернизация системы может быть

осуществлена простой заменой базового
блока без изменения конфигурации име�
ющихся модулей ввода�вывода. При этом
обычная система (ADAM�5000/485) мо�
жет быть легко преобразована в систему
реального времени (ADAM�5000/CAN).
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12�5 ■

Удаленная настройка 
системных параметров

Системные параметры устройств серии
ADAM�5000 могут быть изменены про�
граммным способом, что позволяет наст�
раивать диапазон входных аналоговых
сигналов и их размерность, а также пара�
метры обмена по последовательному ка�
налу связи, за исключением сетевого
идентификатора. Кроме того, имеется
возможность настройки аварийных уста�
вок и калибровочных параметров шкалы
измерительных каналов. Подобная гиб�
кость исполнения изделий устраняет не�
обходимость аппаратного регулирования
множества каналов аналогового ввода.
Системные параметры устройств ADAM�
5000 сохраняются в энергонезависимом
ПЗУ с электрическим стиранием/запи�
сью, что обеспечивает их целостность
при отключениях и сбоях питания. Кон�
троллеры ADAM�5510/5511 поддержива�
ют функцию удаленной загрузки про�
грамм и удаленного контроля парамет�
ров, что является идеальным решением
для SCADA�приложений.

Высокая скорость передачи
данных

Блок процессора ADAM�5000 содержит
16�разрядный микропроцессор и комму�
никационный буфер типа FIFO, благодаря
которым имеется возможность обмена
данными по последовательному каналу
со скоростью до 115200 бит/с. Таким об�
разом удается достичь более высокой
производительности системы, чем в тра�
диционных реализациях сетей на базе
стандарта RS�485.

Конфигурируемые
диапазоны ввода�вывода

В серии ADAM�5000 каждый  модуль
аналогового ввода�вывода может быть
сконфигурирован для работы с различны�
ми типами и диапазонами сигналов с по�
мощью единой сервисной программы. Та�
кая гибкость исполнения модулей  позво�
ляет существенно уменьшить их номенк�
латуру, а также сократить затраты на их
обслужвание в процессе эксплуатации.

Автономное управление
по программно задаваемым
условиям

В изделиях серии ADAM�5000 реализо�
вана возможность настройки каналов
дискретного вывода в качестве выходов
управления по достижении значениями
измеряемых параметров предварительно
заданных величин. Каждому каналу моду�
лей аналогового ввода могут быть про�
граммно поставлены в соответствие
верхняя и нижняя уставки. После каждого
очередного аналого�цифрового преобра�
зования измеренное значение сравнива�
ется с верхней и нижней уставками. Из�
менение логического состояния назна�
ченного канала дискретного вывода про�
изводится в зависимости от результата
сравнения. Таким образом, в системах на
базе ADAM�5000 имеется возможность
локального двухпозиционного управле�
ния, выполняемого независимо от цент�
рального компьютера.

ООббщщииее  ттееххннииччеессккииее  ххааррааккттееррииссттииккии
Серия ADAM�5000 

Структурная схема устройства серии ADAM�5000

Простота замены системных 
модулей

Экономия вложенных средств

Трехуровневая изоляция
Устранение гальванической связи

Сторожевой таймер
Снижение затрат на техническое 

обслуживание

Возможность программной 
настройки диапазонов измерения

Сокращение требуемой номенклатуры
комплектующих изделий
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Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления■ 12�6

Сети с использованием
интерфейса RS�485
• Устройства удаленного сбора данных и

управления 
ADAM�5000/485,
ADAM�5000E

• Программируемый микроконтроллер
ADAM�5510

Сети CAN с протоколом DeviceNet
• ADAM�5000/CAN
• Преобразователь интерфейса

ADAM�4525
• Повторитель ADAM�4515

Сети ModBus
• Программируемый микроконтроллер

ADAM�5511

ССееттееввыыее  рреешшеенниияя

ADAM�5000

Системы на основе
ADAM�5000
Сети Ethernet
• Распределенные системы сбора

данных и управления на базе
ADAM�5000/TCP

• Устройство сопряжения сети Ethernet с
сетью RS�232/422/485
ADAM�4570/4571

• Устройство сопряжения сети Ethernet
с сетью ModBus ADAM�4572

Общие сведения
Серия устройств распределенного сбо�

ра данных и управления ADAM�5000 яв�
ляется ярким примером все более широ�
кого  использования систем на основе
различных промышленных сетей
(Fieldbus). Устройства серий ADAM�5000,
базирующиеся на таких популярных ком�
муникационных технологиях как Ethernet,
RS�485, CAN и ModBus, позволяют стро�
ить на их основе различные распределен�
ные системы сбора данных и управления,
обеспечивая объединение разнообраз�
ных датчиков и исполнительных устройств
с системами верхнего уровня управления
производством (операторскими места�
ми). В свою очередь, эти системы могут
быть легко интегрированы в сети
Ethernet с помощью модулей ADAM�
4570/4571/4572.

ADAM�
5000

ADAM�
5000

ADAM�
5000

ADAM�
5000

ADAM�
5000

ADAM�
5000

ADAM�
5000

ADAM�
5000

ADAM�
5000

ADAM�
5000

ADAM�
5000

ETHERNET TCP/IP

PPC�105

ADAM�5000/485, ADAM�5000E и ADAM�4000
ADAM�5000/CAN

Сеть DeviceNet

ADAM�4572
Преобразователь
Ethernet в ModBus

Сеть ModBus

Контроллер
ADAM�5511

Контроллер
ADAM�5511 Удаленный

ввод�выввод

ADAM�4570/4571
Преобразователь
Ethernet в RS�232/485/422

Сеть RS�485

Контроллер
ADAM�5511

Контроллер
ADAM�5510

ADAM�
5000

ADAM�
5000

ADAM�
5000

ADAM�5000/TCP

ADAM�5000/TCP

Ethernet
(ModBus/TCP)

Уровень
диспетчерского
контроля и управления

Промышленный
панельный компьютер
с сенсорным экраном

Рабочая станция

Другие
SCADA�системы

Рабочая станция

TPC�650

RS�485

ADAM�5000/TCP
Система на базе

Ethernet

ADAM�5000/485
Система на базе

интерфейса RS�485

ADAM�5000/CAN
Система на базе

сети CAN с
протоколом DeviceNet

ADAM�5511
Программируемый

контроллер
с поддержкой ModBus

ADAM�5510
Программируемый
контроллер на базе
интерфейса RS�485
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Системы распределенного ввода�вывода
Характеристики
• ЧЧииссллоо  ккааннааллоовв  ввввооддаа��ввыыввооддаа:: 128 (8 модулей)
• ССккооррооссттьь  ппееррееддааччии  ддаанннныыхх:: 10/100 Мбит/с
• ККооммммууннииккааццииоонннныыйй  ппоорртт:: 1×RJ�45
• ККооммммууннииккааццииооннннааяя  ссееттьь:: 10Base�T IEEE 802.3, 10Base�TX IEEE 802.3u
• ССееттееввоойй  ппррооттооккоолл:: ModBus/TCP, TCP, UDP, IP, ARP
• ЧЧииссллоо  ууззллоовв  ссееттии:: зависит от IP�адреса
• ППррооггррааммммннааяя  ппооддддеерржжккаа:: ModBus/TCP OPC�сервер, ActiveX

Характеристики
• ЧЧииссллоо  ккааннааллоовв  ввввооддаа��ввыыввооддаа:: 64 (4 модуля)
• ССккооррооссттьь  ппееррееддааччии  ддаанннныыхх:: до 115,2 кбит/с
• ККооммммууннииккааццииоонннныыйй  ппоорртт:: 1×RS�485 или 1×RS�232
• ККооммммууннииккааццииооннннааяя  ссееттьь:: RS�485
• ЧЧииссллоо  ууззллоовв  ссееттии:: 256
• ППррооггррааммммннааяя  ппооддддеерржжккаа:: Advantech Studio, GeniDAQ, Intellution FIX/i�FIX, DLL, OPC,

ActiveX, InTouch, ICONICS

Характеристики
• ЧЧииссллоо  ккааннааллоовв  ввввооддаа��ввыыввооддаа:: 128 (8 модулей)
• ССккооррооссттьь  ппееррееддааччии  ддаанннныыхх:: до 115,2 кбит/с
• ККооммммууннииккааццииоонннныыйй  ппоорртт:: 1×RS�485 или 1×RS�232
• ККооммммууннииккааццииооннннааяя  ссееттьь:: RS�485
• ЧЧииссллоо  ууззллоовв  ссееттии:: 256
• ППррооггррааммммннааяя  ппооддддеерржжккаа:: Advantech Studio, GeniDAQ, Intellution FIX/i�FIX, DLL, OPC,

ActiveX, InTouch, ICONICS

Характеристики
• ЧЧииссллоо  ккааннааллоовв  ввввооддаа��ввыыввооддаа:: 64 (4 модуля)
• ССккооррооссттьь  ппееррееддааччии  ддаанннныыхх:: 500 кбит/с (макс.)
• ККооммммууннииккааццииоонннныыйй  ппоорртт:: 1×CAN, 1×RS�232
• ККооммммууннииккааццииооннннааяя  ссееттьь:: CAN
• ССееттееввоойй  ппррооттооккоолл:: DeviceNet
• ЧЧииссллоо  ууззллоовв  ссееттии:: 64
• ППррооггррааммммннааяя  ппооддддеерржжккаа:: GeniDAQ, DLL, OPC

ADAM�5000/CAN
Распределенная система сбора данных
и управления на базе шины CAN

Программируемый контроллер
Характеристики
• ЯЯззыыкк  ппррооггррааммммиирроовваанниияя:: С
• ЧЧииссллоо  ккааннааллоовв  ввввооддаа��ввыыввооддаа:: 64 (4 модуля)
• ССккооррооссттьь  ппееррееддааччии  ддаанннныыхх:: до 115,2 кбит/с
• ККооммммууннииккааццииоонннныыйй  ппоорртт:: 1×RS�485, 1×RS�232
• ККооммммууннииккааццииооннннааяя  ссееттьь:: RS�485
• ССееттееввоойй  ппррооттооккоолл:: опеределяется пользователем

Характеристики
• ЯЯззыыкк  ппррооггррааммммиирроовваанниияя:: С
• ЧЧииссллоо  ккааннааллоовв  ввввооддаа��ввыыввооддаа:: 64 (4 модуля)
• ССккооррооссттьь  ппееррееддааччии  ддаанннныыхх:: до 115,2 кбит/с
• ККооммммууннииккааццииоонннныыйй  ппоорртт:: 1×RS�485, 1×RS�232
• ККооммммууннииккааццииооннннааяя  ссееттьь:: RS�485
• ЧЧииссллоо  ууззллоовв  ссееттии:: 31
• ССееттееввоойй  ппррооттооккоолл:: ModBus/RTU
• УУддааллеенннныыйй  ввввоодд��ввыыввоодд:: 32 узла (ADAM�4000)
• ППррооггррааммммннааяя  ппооддддеерржжккаа:: Advantech Studio, GeniDAQ, Intellution Fix/i�Fix, DLL, OPC,

ActiveX, InTouch, ICONICS

ADAM�5000/TCP
Распределенная система сбора
данных и управления на базе Ethernet

ADAM�5000/485
Распределенная система сбора
данных и управления на базе
интерфейса RS$485

ADAM�5000/E
Распределенная система сбора
данных и управления на базе
интерфейса RS$485

ADAM�5510
IBM PC совместимый
программируемый микроконтроллер

ADAM�5511
IBM PC совместимый
программируемый микроконтроллер
с поддержкой протокола ModBus

12�7 ■Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

ББааззооввыыее  ббллооккии

ADAM�5000  

12
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Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления■ 12�8

РРууккооввооддссттввоо  ппоо  ввыыббоорруу  ббааззооввыыхх  ббллооккоовв

ADAM�5000

Устройство ADAM�5000/TCP ADAM�5000/485 ADAM�5000E Примечание

Процессор 32�разрядный 16�разрядный 16�разрядный

ОЗУ 4 Мбайт — —

Пользовательское флэш�ПЗУ 512 кбайт — —

Флэш�память — — —

Флэш�диск — — —

Операционная система ОС РВ — —

Таймер BIOS — — —

Часы реального времени — — —

Сторожевой таймер Да Да Да

Порт СОМ1 RS�485 RS�485

Порт СОМ2 RS�485 RS�485

Порт СОМ3 (для программирования) Tx, Rx, GND Tx, Rx, GND

Количество слотов **8 *4 **8

* Допускается только один
модуль ADAM�5024

** Допускается до 4
модулей ADAM�5024

Потребляемая мощность 5,0 Вт 1,0 Вт 4,0 Вт

Гальваническая изоляция

Коммуникационный порт *1500 В пост. тока 2500 В пост. тока 3000 В пост. тока * Порт Ethernet

Цепи питания 3000 В пост. тока 3000 В пост. тока 3000 В пост. тока

Модули ввода�вывода 3000 В пост. тока 3000 В пост. тока 3000 В пост. тока

Диагностика

Индикация состояния
Питание, процессор, ошибка

диагностики, связь
Питание, процессор, связь Питание, процессор, связь

Самотестирование При включении питания При включении питания При включении питания

Программная диагностика Да Да Да

Система связи

Сеть Ethernet RS�232/485 (двухпроводная) RS�232/485 (двухпроводная)

Скорость передачи
10 Мбит/с,
100 Мбит/с

1200, 2400, 4800, 9600,
19200, 38400, 57600,

115200 бит/с

1200, 2400, 4800, 9600,
19200, 38400, 57600,

115200 бит/с

Максимальная протяжённость
линии связи

100 м без повторителя 1,2 км 1,2 км

Формат данных TCP/IP N, 8, 1, 1 N, 8, 1, 1

Максимальное количество узлов Зависит от IP�адреса 256 256

Протокол ModBus/TCP ADAM ADAM

Удалённый ввод�вывод — — —

Требования по питанию

Напряжение питания +10…+30 В пост. тока +10…+30 В пост. тока +10…+30 В пост. тока

Условия эксплуатации

Диапазон рабочих температур –10…+70°С –10…+70°С –10…+70°С

Диапазон температур хранения –25…+85°С –25…+85°С –25…+85°С

Относительная влажность 5�95% 5�95% 5�95%
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РРууккооввооддссттввоо  ппоо  ввыыббоорруу  ббааззооввыыхх  ббллооккоовв
ADAM�5000

Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

Устройство ADAM�5000/CAN ADAM�5510 ADAM�5511 Примечание

Процессор 16�разрядный 16�разрядный 16�разрядный

ОЗУ 32 кбайт 256 кбайт 256 кбайт

Пользовательское флэш�ПЗУ — 256 кбайт 256 кбайт

Флэш�память — 256 кбайт —

Флэш�диск — — 512 кбайт

Операционная система — ROM�DOS ROM�DOS

Таймер BIOS — Да Да

Часы реального времени — Да Да

Сторожевой таймер Да Да Да

Порт СОМ1 DeviceNet RS�232 RS�232 (ModBus)

Порт СОМ2 DeviceNet RS�485 RS�485 (ModBus)

Порт СОМ3 (для программирования) Tx, Rx, GND Tx, Rx, GND Tx, Rx, GND

Количество слотов *4 *4 *4
* допускается только один

модуль ADAM�5024

Потребляемая мощность 1,2 Вт 1,0 Вт 1,0 Вт

Гальваническая изоляция

Коммуникационный порт *2500 В пост. тока *2500 В пост. тока *2500 В пост. тока *только COM2

Цепи питания 3000 В пост. тока 3000 В пост. тока 3000 В пост. тока

Модули ввода�вывода 3000 В пост. тока 3000 В пост. тока 3000 В пост. тока

Диагностика

Индикация состояния Питание, процессор, связь
Питание, процессор, связь,

батарея
Питание, процессор, связь,

батарея

Самотестирование При включении питания При включении питания При включении питания

Программная диагностика Да Да Да

Система связи

Сеть CAN 2.0A
RS�232/485

(двухпроводная)
RS�232/485

(двухпроводная)

Скорость передачи (бит/с) *125000, 250000, 500000 9600, 38400, 57600 и 115200 9600, 38400, 57600 и 115200 * только DeviceNet

Максимальная протяжённость
линии связи

500 м @ 125 кбит/с
250 м @ 250 кбит/с
100 м @ 500 кбит/с

1,2 км 1,2 км

Формат данных
11�разрядный идентификатор (ID),
до 8 байт в информационном

пакете
N, 8, 1, 1 N, 8, 1, 1

Максимальное количество узлов 64 256 32

Протокол DeviceNet 2.0
Определяется

пользователем
ModBus/RTU

Удалённый ввод�вывод ADAM�4000

Требования по питанию

Напряжение питания +10…+30 В пост. тока +10…+30 В пост. тока +10…+30 В пост. тока

Условия эксплуатации

Диапазон рабочих температур –10…+70°С –10…+70°С –10…+70°С

Диапазон температур хранения –25…+85°С –25…+85°С –25…+85°С

Относительная влажность 5�95% 5�95% 5�95%
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Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления■ 12�10

ССххееммаа  ддлляя  ввыыббоорраа  ммооддееллеейй  ввввооддаа��ввыыввооддаа

ADAM�5000  

ADAM�5051.
Модуль дискретного ввода

ADAM�5051D. 
Модуль дискретного ввода

ADAM�5052. Модуль дискретного ввода
c гальванической изоляцией

ADAM�5056. 
Модуль дискретного вывода

ADAM�5056D. 
Модуль дискретного вывода с индикацией

ADAM�5060. 
Модуль релейной коммутации

ADAM�5068. 
Модуль релейной коммутации

ADAM�5080. 
Модуль ввода частотных/импульсных сигналов

ADAM�5050. 
Универсальный модуль дискретного ввода�вывода

ADAM�5017. 
Модуль аналогового ввода

ADAM�5017Н. 
Быстродействующий модуль аналогового ввода

ADAM�5013. 
Модуль ввода сигналов термометров сопротивления

ADAM�5018. 
Модуль ввода сигналов термопар

ADAM�5024. 
Модуль аналогового вывода

ADAM�5090. 
Коммуникационный модуль

Дискретный 
модуль

Аналоговый 
модуль

Коммуникационный 
модуль

Аналоговый вывод

Смешанный 
ввод�вывод

Аналоговый ввод

Счетчик

Дискретный вывод

Дискретный ввод

ADAM�5051S. Модуль дискретного ввода
c гальванической изоляцией

Дискретный
ввод�вывод

ADAM�5055S. Модуль дискретного ввода�
вывода с гальванической изоляцией

ADAM�5056S. Модуль дискретного вывода
с гальванической изоляцией
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Тип модуля
ADAM�
5013

ADAM�
5017

ADAM�
5017H

ADAM�
5018

ADAM�
5024

ADAM�
5050

ADAM�
5051/S

ADAM�
5051D

ADAM�
5052

ADAM�
5055S

ADAM�
5056/S

ADAM�
5056D

ADAM�
5060

ADAM�
5068

ADAM�
5080

ADAM�
5090

Аналоговый
ввод

Разрешение
АЦП

16
разрядов

16
разрядов

12
разрядов

16
разрядов

— — — — — — — — — — — —

Количество
каналов

3 8 8 7 — — — — — — — — — — — —

Частота
выборок

10 Гц 10 Гц 1000 Гц 10 Гц — — — — — — — — — — — —

Диапазоны
входного
напряжения

—

±150 мВ
±500 мВ

±1 В
±5 В
±10 В

±250 мВ
±500 мВ

±1 В
±5 В
±10 В

±15 мВ
±50 мВ
±100 мВ
±500 мВ

±1 В
±2,5 В

— — — — — — — — — — — —

Диапазон
входного
тока

— ±20 мА*

0…
20 мА*

4…
20 мА*

±20 мА* — — — — — — — — — — — —

Непосред�
ственно
подключае�
мые датчики

Термо�
метры

сопроти�
вления
Pt, Ni

— —

Термо�
пары
типов

J, K, T, E,
R, S, B

— — — — — — — — — — — —

Аналоговый
вывод

Разрешение
ЦАП

— — — —
12

разрядов
— — — — — — — — — —

Диапазон
выходного
напряжения

— — — — 0…10 В — — — — — — — — — — —

Диапазон
выходного
тока

— — — —
0…20 мА
4…20 мА

— — — — — — — — — — —

Дискретный
ввод
и вывод

Каналы
дискретного
ввода

— — — — — 16
(режим
работы
устана�
влива�
ется
пока�

нально)

16
(5051S с
гальва�

нической
изоляци�

ей)

16
(со

свето�
диодной
индика�
цией)

8

8
(с гальва�
нической
изоляци�

ей)

— — — — — —

Каналы
дискретного
вывода

— — — — — — — —

8
(с гальва�
нической
изоляци�

ей)

16
(5056S с
гальва�

нической
изоляци�

ей)

16
(со

свето�
диодной
индика�
цией)

6
релейных
каналов

(2 типа А,
4 типа С)

8
релейных
каналов
типа А

— —

32�
разрядный
счетчик

Количество
каналов

— — — — — — — — — — — — — — 4

Максималь�
ная частота
входного
сигнала

— — — — — — — — — — — — — — 5000 Гц —

Режимы
работы

— — — — — — — — — — — — — —

Ревер�
сивный

счет,
частото�

мер

—

Коммуника�
ционный
модуль

Количество
каналов

— — — — — — — — — — — — — — — 4

Тип
интерфейса

— — — — — — — — — — — — — — — RS�232

Напряжение изоляции 3000 В пост. тока —
2500 В
(5051S)

—
5000 В

(действ.
значение)

2500 В
2500 В
(5056S)

— — —
1000 В

(действ.
значение)

—

* Требуется шунтирующий резистор сопротивлением 125 Ом

12�11 ■Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

РРууккооввооддссттввоо  ппоо  ввыыббоорруу  ммооддууллеейй  ввввооддаа��ввыыввооддаа

ADAM�5000
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Преимущества сетевой
технологии Ethernet

В больших системах управления всегда
существовала  проблема информацион�
ной связи между нижним (цеховым) и
верхним (административным) уровнем.
Обычно она решается с помощью специ�
ального сервера обмена данными, выпол�
няющего роль коммуникационного моста
между различными уровнями системы.
Однако его организация и обслуживание
в процессе эксплуатации требуют значи�
тельных людских и материальных ресур�
сов. Вместе с тем использование сетевой
технологии Ethernet может значительно
упростить решение описанной проблемы
системной интеграции. 

Технология Ethernet обладает многими
замечательными особенностями, такими
как высокая скорость передачи данных,
невысокая стоимость среды передачи, на�
личие поддержки огромного числа произ�
водителей программного и аппаратного
обеспечения в мире. Через сети Ethernet
системы сбора и обработки данных, ком�
пьютеры автоматизированных рабочих
мест и серверы систем верхнего уровня
управления предприятием могут получать
непосредственный доступ к данным о па�
раметрах технологического процесса.
В результате эти данные могут быть ис�
пользованы в системах диспетчерского
контроля, административного управления
и планирования, контроля качества и т. п. 

Изделия Advantech
для сетей Ethernet

Advantech предлагает целую серию ус�
тройств, имеющих поддержку обмена
данными через сети Ethernet с использо�
ванием протокола ModBus/TCP,  который
является стандартным промышленным
коммуникационным протоколом. Модули
ADAM�4570/4571/4572  представляют
собой шлюзы между сетями Ethernet и по�
следовательными каналами передачи
данных. Они позволяют интегрировать су�
ществующие системы управления на базе
традиционных последовательных интер�
фейсов с сетями Ethernet. Устройство
ADAM�5000/TCP, имеющее встроенный
порт Ethernet со скоростью обмена
10/100 Мбит/с, предоставляет большому
числу управляющих компьютеров прямой
доступ к данным о состоянии контролиру�
емого объекта с помощью OPC�сервера
или элементов управления ActiveX. Ука�
занные изделия обеспечивают потреби�
телю простой и недорогой способ расши�
рения и интеграции существующих сис�
тем управления производством.

Области применения
• Удаленные системы контроля

состояния окружающей среды
• Системы контроля доступа
• Системы вентилирования и

кондиционирования
• Системы электроснабжения
• Фармацевтическая и пищевая

промышленность

Internet

Ethernet (10/100 Мбит/с)

Сервер SCADA Местные операторские
станции

Системы ERP,  MES,
базы данных

Удаленная операторская станция

ADAM�4572

Протокол ModBus/RTU, ASCII

Другие устройсва ModBus
(ПЛК, удаленный

терминал…)

Контроллер
ADAM�5511

ADAM�4000
Удаленный
ввод�вывод

ADAM�4572

RS�485RS�422

Расходомер Уровнемер
ADAM�

5000

ADAM�
5000

ADAM�5000/TCP
Система распределенного

ввода�вывода

ADAM�5000/TCP
Система

распределенного
ввода�вывода

Структура сети Ethernet
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Сети передачи данных Ethernet

Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления
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12�13 ■Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

Введение
Несомненно, в настоящее время одной из главных тенденций

в сфере промышленной автоматизации становится  все боль�
шее применение технологии Ethernet, которая благодаря своим
особенностям, таким как большая протяженность линий связи,
высокая скорость передачи данных и др., обретает неуклонно
возрастающее число новых поклонников среди разработчиков
систем. Учитывая эту тенденцию, Advantech представляет новое
устройство распределенного сбора данных и управления ADAM�
5000/TCP, которое позволяет реализовывать системы удаленно�
го ввода�вывода с использованием технологии Ethernet в рам�
ках архитектуры  eAutomation.

Коммуникационная сеть
Выполненное на базе 32�разрядного процессора с RISC�архи�

тектурой устройство ADAM�5000/TCP обладает большой вычис�
лительной мощностью, которая особенно необходима для осуще�
ствления сетевого обмена. Устройство имеет стандартный со�
единитель RJ�45 для подключения к сети Ethernet. С помощью
ADAM�5000/TCP данные о параметрах контролируемого процес�
са через модули ввода�вывода становятся  доступны абонентам
сети Ethernet без каких�либо дополнительных преобразователей
или межсетевых шлюзов. При этом в зависимости от сетевой
конфигурации скорость передачи автоматически устанавливает�
ся 10 или 100 Мбит/с.

Протокол ModBus/TCP
ModBus/TCP является самым популярным сетевым протоколом

для промышленных сетей на базе технологии Ethernet. Использо�
вание этого протокола позволяет легко интегрировать устройства
ADAM�5000/TCP со SCADA�системами или другими пользователь�
скими приложениями, которые поддерживают протокол ModBus.
При этом пользователю нет необходимости использовать какой�
либо специфический драйвер для ADAM�5000/TCP. Это позволяет
существенно сократить затраты на разработку систем. Более того,
ADAM�5000/TCP может выступать и в качестве сервера данных
сети ModBus, обеспечивая возможность непосредственного до�
ступа к его текущим данным для 8 компьютеров или задач вне за�
висимости от типа сети (локальная, интранет или Интернет).

Подсистемы ввода�вывода и диагностики
Устройство ADAM�5000/TCP обладает широкими возможнос�

тями по реализации подсистемы ввода�вывода данных благода�
ря поддержке всех типов модулей ввода�вывода серии ADAM�
5000. В устройство в разных сочетаниях может быть установле�
но до 8 модулей расширения, которые обеспечивают до 128 ка�
налов ввода�вывода. При этом в составе системы допускается
наличие не более 4 модулей типа ADAM�5024. В отличие от дру�
гих устройств ADAM�5000/TCP обладает не только большими
возможностями по расширению системы, но и имеет интеллек�
туальную систему диагностики. Восемь светодиодных индикато�
ров на передней панели процессорного блока позволяют поль�
зователю судить о текущем состоянии источника питания, про�
цессора, интерфейса Ethernet, коммуникационной активности,
используемой скорости обмена и т.д.  Кроме того, с помощью
индикаторов Tx и Rx отображаются фазы соответственно пере�
дачи и приема данных порта Ethernet.

Гальваническая изоляция
Порт Ethernet имеет гальваническую изоляцию с напряжени�

ем пробоя от 1500 В постоянного тока, что обеспечивает защиту
всей системы на базе ADAM�5000/TCP от выхода из строя при
появлении в линии связи высоковольтных выбросов и  скачков
напряжения, являющихся следствием высокоскоростных пере�
ходных процессов в электрооборудовании или линиях электро�
снабжения.

Особенности
• Высокоскоростной коммуникационный порт 10/100 Base�T

с автонастройкой скорости обмена
• Поддержка протокола ModBus/TCP
• Максимальная протяженность линии связи 100 м (без

повторителя)
• Возможность удаленной конфигурации через сеть Ethernet
• Возможность одновременного доступа для 8 управляющих

компьютеров 
• Установка 8 модулей, обеспечивающих до 128 каналов ввода�

вывода
• Напряжение пробоя изоляции от 1500 В постоянного тока

для интерфейса Ethernet
• Встроенные средства диагностики со светодиодным

индикатором состояния
• Встроенный сторожевой таймер
• 32�разрядный RISC�процессор Strong ARM фирмы Intel
• Сервисное программное обеспечение, позволяющее

выполнять:
1) конфигурирование и калибровку модулей ввода�вывода
2) автоматический поиск подключенных к сети устройств
3) функции локального управления
4) контроль текущего состояния и задание состояния

выходных каналов
• Поддержка OPC�сервера  МodBus/TCP для интеграции с

GeniDAQ и другими SCADA�системами
• Наличие элементов управления ActiveX для обеспечения

разработки прикладных программ на языках высокого
уровня

ООббззоорр  ссииссттееммнныыхх  ххааррааккттееррииссттиикк

ADAM�5000/TCP  
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Архитектура системы
программного обеспечения

Ориентированное на поддержку прото�
колов семейства ModBus устройство
ADAM�5000/TCP содержит встроенный
программный сервер ModBus/TCP. Поэто�
му в целях реализации клиентских прило�
жений Advantech поставляет для этого уст�
ройства драйверы ActiveX, OPC�сервер и
сервисную программу (Software Utility) для
Windows. С помощью сервисной програм�
мы пользователь может конфигурировать
свою систему сбора и обработки данных, а
также, используя драйвер или OPC�сервер
протокола ModBus/TCP, интегрировать ее
со SCADA�системой. Кроме того, для напи�
сания собственных приложений на языках
высокого уровня он может воспользовать�
ся элементами управления ActiveX.

Сервисная программа
Сервисная программа для Windows

предназначена для настройки системы и
обеспечивает дружественный пользова�
тельский интерфейс для выполнения ка�
либровки модулей ввода�вывода, контро�
ля текущих значений данных, установки
IP�адреса и т. п. При запуске программы
автоматически осуществляется поиск в
сети всех подключенных к ней, но нескон�
фигурированных устройств ADAM�5000/
TCP. Кроме того, в сервисной программе
реализован и ряд дополнительных функ�
ций, таких как масштабирование, обеспе�

чивающее пользователю возможность
преобразования значений сигналов от
различных источников в инженерные
единицы, и установка выходов, позволя�
ющая задавать значение или состояние
выходных каналов.

Сервисная программа обладает и ме�
ханизмом обеспечения безопасности, с
помощью которого ограничивается воз�
можность осуществления несанкциониро�
ванных действий со стороны обслуживаю�
щего персонала. Так, если полномочия по
конфигурированию устройства ADAM�
5000/TCP присвоены определенному
компьютеру сети, то выполнить измене�
ния в конфигурации устройства можно
будет только на нем.

Местное управление
Устройство ADAM�5000/TCP представ�

ляет собой систему удаленного ввода�вы�
вода. Вместе с тем оно обладает и некото�
рыми возможностями местного управле�
ния, реализуя их независимо от управля�
ющего устройства. Это означает, что даже
при отказе или выключении управляюще�
го устройства система сбора данных будет
способна выполнять некоторые заранее
определенные функции управления. Для
обеспечения реализации этой возможно�
сти в ADAM�5000/ TCP имеется запомина�
ющее устройство объемом 4 Мбайт, в ко�
тором могут быть сохранены параметры
функций управления, описанных с помо�
щью элементов типа AND, OR и др.

OPC�сервер ModBus/TCP
Как известно, технология ОРС является

стандартизованным механизмом взаимо�
действия программных средств в промы�
шленной автоматизации, которую сего�
дня поддерживает большинство произво�
дителей программых и аппаратных
средств. OPC�сервер протокола ModBus/
TCP обеспечивает возможность взаимо�
действия через сеть Ethernet с  устрой�
ствами, которые поддерживают протоко�
лы семейства ModBus. Он позволяет по�
лучать данные от ADAM�5000/TCP  и пе�
редавать их приложению, поддерживаю�
щему спецификацию клиента ОРС. Таким
образом, любая HMI� или SCADA�система
может быть легко интегрирована с систе�
мой на базе ADAM�5000/TCP. 

Драйвер ActiveX
Иногда пользователь вынужден раз�

рабатывать свое собственное приложе�
ние на языках высокого уровня. В каче�
стве помощи в этом нелегком деле
Advantech предлагает для устройства
ADAM�5000/TCP драйвер ActiveX — объ�
ектно�ориентированный программный
компонент, применение которого значи�
тельно ускоряет процесс создания поль�
зовательского интерфейса для Windows
при использовании таких языков, как
Visual Basic, Visual C, Delphi  и др.

Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

Разрабатываемое
пользователем 

приложение

SCADA�система

Клиент OPC

Драйвер
ModBus/TCP

Утилиты
ModBus/TCP

Сервер OPC
ModBus/TCP

Драйвер
ActiveX

TCP

TCP

Сервер ModBus/TCP

Функции местного управления
Логические: AND, OR
Математические: +, –, *, /…
Таймер, счетчик

32�разрядная ОС РВ

Структура программного обеспечения ADAM�5000/TCP

ООббззоорр  ссииссттееммнныыхх  ххааррааккттееррииссттиикк
Серия ADAM�5000/TCP
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Технические данные 
ADAM�5000/TCP
Общие характеристики
• ТТиипп  ппррооццеессссоорраа:: 32�разрядный RISC
• ООббъъеемм  ООЗЗУУ:: 4 Мбайт
• ООббъъеемм  ффллээшш��ППЗЗУУ:: 512 кбайт для

пользовательских прикладных
программ

• ООппееррааццииооннннааяя  ссииссттееммаа:: ОС реального
времени

• ККооллииччеессттввоо  ооббссллуужжииввааееммыыхх  ммооддууллеейй
ввввооддаа��ввыыввооддаа:: до 8 (допускается до 4
модулей ADAM�5024)

• ССввееттооддииоодднныыее  ииннддииккааттооррыы состояния
подсистем питания (3,3 В и 5 В),
коммуникационной (Link, Active, Speed,
Tx, Rx) и процессора (Run)

• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь:: 5,0 Вт
• ККннооппккаа  ссббррооссаа:: имеется

Гальваническая развязка
• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии  ииннттееррффееййссаа

EEtthheerrnneett:: 1500 В пост. тока
• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии  ццееппеейй  ппииттаанниияя::

3000 В пост. тока
• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии  ммооддууллеейй  ввввооддаа��

ввыыввооддаа:: 3000 В пост. тока

Средства проверки
работоспособности
• Автоматическое самотестирование при

включении питания

Коммуникационная подсистема
• ССттааннддааррттыы  EEtthheerrnneett:: 10/100 BaseT
• ССррееддаа  ппееррееддааччии:: кабель UTP категории

5 или выше
• ССооееддииннииттеелльь:: RJ�45
• ССееттееввоойй  ппррооттооккоолл:: ModBus/TCP, TCP,

UDP, IP, ARP
• ССккооррооссттьь  ппееррееддааччии  ддаанннныыхх:: 10/100

Мбит/с
• ММааккссииммааллььннааяя  ппррооттяяжжееннннооссттьь  ллииннииии

ссввяяззии:: 100 м без повторителей
• ММааккссииммааллььннооее  ввррееммяя  ррееааккццииии::

не более 5 мс

Требования по питанию
• ННааппрряяжжееннииее  ппииттаанниияя::

нестабилизированное от 10 до 30 В
пост. тока

• ЗЗаащщииттаа  оотт  ппееррееннааппрряяжжеенниияя на входе и
изменения полярности напряжения
питания

Программная поддержка
• ДДррааййввеерр  AAccttiivveeXX
• ССееррввииссннааяя  ппррооггррааммммаа  ддлляя  WWiinnddoowwss::

настройка параметров сети,
конфигурирование и калибровка
каналов ввода�вывода, функции
местного управления

• MMooddBBuuss//TTCCPP  OOPPCC��ссееррввеерр

Механические характеристики
• ККооррппуусс:: KJW с монтажными

элементами
• ИИззввллееккааееммыыее  ккллееммммнныыее  ккооллооддккии

с винтовой фиксацией: сечение жил
проводников от 0,5 до 2,5 мм2

Условия эксплуатации
• ДДииааппааззоонн  ррааббооччиихх  ттееммппееррааттуурр::

от –10 до +70°C
• ДДииааппааззоонн  ттееммппееррааттуурр  ххррааннеенниияя::

от –25 до +85°C
• ООттннооссииттееллььннааяя  ввллаажжннооссттьь  ввооззддууххаа::

от 5 до 95% без конденсации влаги

Диагностические светодиоды Фиксирующая защелка Отверстие для монтажа

Клеммы
блока питания

Порт Ethernet
(ModBus/TCP)

Соединитель для модуля
ввода�вывода

Извлекаемая клеммная
колодка DIP�переключатель

12�15 ■Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления
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■ 12�16

Особенности сетей на базе
стандарта RS�485

Устройства ADAM�5000/485 и ADAM�
5000E объединяются в сеть на базе стан�
дарта EIA RS�485, который является од�
ним из наиболее распространенных про�
мышленных стандартов двунаправленной
последовательной передачи данных по
симметричной двухпроводной линии свя�
зи. Стандарт EIA RS�485 ориентирован на
применение в промышленных условиях
для высокоскоростной передачи инфор�
мации на большие расстояния.

Двухпроводная линия связи
Для обмена данными в системах на ба�

зе устройств ADAM�5000/485 и ADAM�
5000E используется единственная витая
пара. Для обеспечения качественной, на�
дежной связи в устройствах реализованы
специальные цепи подавления и защиты
от помех. Это упрощает монтажные и пус�
коналадочные работы, а также позволяет
снизить общую стоимость системы за
счет сокращения затрат на кабельную
продукцию, разъемные соединения, по�
вторители и дополнительные фильтры.

Защита от помех повышенной ин�
тенсивности

Для защиты устройств от атмосферных
разрядов, наводок и электромагнитных
помех повышенной интенсивности в под�
систему последовательной связи уст�
ройств введены высокоскоростные цепи
подавления выбросов напряжения и за�
щиты от перегрузки.

Расширение сети
Для увеличения протяженности линии

связи, на основе которой организуется
сеть устройств ADAM�5000/485 и ADAM�
5000E, а также для включения в состав
сети более 32 устройств имеется возмож�
ность применения повторителя ADAM�
4510, предназначенного для усиления
сигналов интерфейса RS�485.

Каждый повторитель обеспечивает воз�
можность организации очередного сег�
мента сети длиной до 1200 м, содержаще�
го до 32 устройств серии ADAM�5000. Об�
щее количество устройств, образующих
сеть и обслуживаемых через один после�
довательный порт главной вычислитель�
ной системы, может составлять 256.

Преобразование электрических
параметров интерфейса RS�232
в RS�485

Последовательные порты интерфейса
RS�232 входят в состав большинства вы�
числительных систем промышленного на�
значения. Несмотря на широкую распро�
страненность, для интерфейса RS�232 ха�
рактерны существенные ограничения на
скорость передачи данных, протяжен�
ность линии связи и возможность созда�
ния многоточечных систем передачи ин�
формации. Стандарт EIA RS�485 позволя�
ет преодолеть указанные ограничения за
счет использования симметричной линии
связи и дифференциальной схемы вклю�
чения приемопередатчиков.

Преобразователь электрических пара�
метров интерфейса RS�232 в RS�485
ADAM�4520 обеспечивает возможность
использования преимуществ стандарта
RS�485 в системах последовательной пе�
редачи информации. При этом программ�
ное обеспечение полудуплексного обме�
на данными на основе интерфейса RS�
232 может применяться без внесения ка�
ких�либо изменений. Устройство ADAM�
4520 позволяет создавать промышлен�
ные сети последовательной передачи
данных с линией связи большой протя�
женности.

Интеллектуальное управление
потоком данных

Стандарт EIA RS�485 поддерживает по�
лудуплексный обмен данными. Это озна�
чает, что для приема и передачи данных
требуется симметричная двухпроводная
линия связи. Как правило, для управле�
ния направлением потока передаваемых
данных в системах последовательной пе�
редачи информации применяются допол�
нительные линии синхронизации, подоб�
ные RTS («Запрос передачи»). В устройст�
вах ADAM�4510 и ADAM�4520 использу�
ются специальные цепи, предназначен�
ные для автоматического определения на�
правления потока и переключения при�
емопередатчика без дополнительных ли�
ний синхронизации. Таким образом, уп�
равление линией передачи RS�485 абсо�
лютно прозрачно для пользователя и при�
кладной программы.

Встроенный интерфейс RS�232
На базе устройств ADAM�5000/485 или

ADAM�5000E возможна организации со�
ответственно до 64 или 128 точек сбора
данных и управления при подключении
указанных устройств непосредственно к
последовательному порту ПК с интерфей�
сом RS�232. Это позволяет создавать
простые комплексы сбора данных и уп�
равления на основе ПК и одного устрой�
ства ADAM�5000/485 или ADAM�5000E.

Универсальный протокол обмена
Протокол обмена с устройствами

ADAM�5000/485 и ADAM�5000E пред�
ставляет собой набор символьных строк
в формате ASCII. Опрос устройств при�
кладными программами состоит из про�
стых операций записи/чтения символь�
ных строк в/из последовательного порта,
что легко реализуется на любом языке
программирования. Поддержка символь�
ного протокола в формате ASCII означает,
что имеется возможность создания сети
устройств серии ADAM на базе вычисли�
тельных систем практически любых ти�
пов.

Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления
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ADAM�5000E
Наличие в составе устройства ADAM�5000E встроенного пре�

образователя интерфейса RS�232 в RS�485 обеспечивает поль�
зователю возможность свободного выбора порта (RS�232 или
RS�485) для организации связи с управляющим компьютером.
При этом, если один порт используется для подключения к ком�
пьютеру, то другой порт может быть использован для выполне�
ния других задач. 

Так, например, если порт RS�232 выбран для связи с ПК, то
порт RS�485 может быть использован для подключения других ус�
тройств сбора данных и управления, таких как ADAM�5000/485,
ADAM�5000E или модули серии ADAM�4000. Таким образом поль�
зователь избавлен от необходимости применения дополнительно�
го преобразователя RS�232 в RS�485 (например ADAM�4520). Ес�
ли же для связи с ПК используется порт RS�485, то порт RS�232
может быть задействован различными способами, описание ко�
торых приводится далее. 

Встроенные коммуникационные порты
для оперативной диагностики

При отладке и тестировании системы на базе ADAM�5000E
второй коммуникационный порт может быть использован в ка�
честве «подслушивающего» порта для контроля процесса обме�
на данными по основному последовательному каналу. В случае
сбоя в работе системы пользователь может быстро установить
его источник и локализовать причину его возникновения. Это
значительно сокращает объем затрачиваемых усилий и эконо�
мит большое количество времени. Например, при использова�
нии популярной программы ComWatch пользователь может от�
слеживать прохождение и исполнение определенной команды,
а также контролировать ответ на нее устойства ADAM�5000E.
Это позволяет легко определить, что является источником про�
блем, — подсистема обмена или подсистема ввода�вывода.

Универсальный коммуникационный порт
Кроме того, ADAM�5000E предоставляет пользователю и еще

несколько интересных и полезных возможностей. Так например,
связь с управляющим компьютером может быть организована
через оба коммуникационных порта одновременно. При этом
один канал связи является основным, а второй — резервным. В
случае когда обмен данными по основному в текущий момент
времени каналу связи по каким�либо причинам нарушается, с
помощью функции резервирования СОМ�порта (COM Port
Buckup Function), имеющейся в таких SCADA�системах, как AFX и
FIX, будет автоматически осуществлен переход на обмен через
другой СОМ�порт управляющего компьютера, что позволяет
избежать полного отказа системы.

Программное обеспечение для настройки и диагностики
Сервисное программное обеспечение для DOS и Windows, в

состав которого входит и прогограмма эмуляции терминала, су�
щественно облегчает процесс конфигурирования и калибровки
модулей ввода�вывода. Оно обеспечивает возможность считыва�
ния значений на входах и записи значений на выходах модулей,
установленных в ADAM�5000E. В результате процесс обучения
правилам создания собственной прикладной программы может
быть существенно сокращен. Кроме того, сервисное программ�
ное обеспечение для Windows выполняет следующие функции:
• настройка СОМ�порта,
• поиск подключенных модулей,
• эмуляция терминала,
• осциллограф данных (Data Scope),
• сохранение параметров конфигурации модуля в файле,
• загрузка параметров конфигурации модуля из файла в

конфигурируемый модуль,
• конфигурирование модуля,
• калибровка модуля,
• ввод и вывод данных,
• установка пороговых значений,
• загрузка нового встроенного программного обеспечения

(firmware) в ADAM�5000E.

Вид окна сервисной программы для Windows

Одновременное осуществление контроля и диагностики
(Верхний экран: контроль в реальном масштабе времени.

Нижний экран: состояние обмена данными) 12
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Технические данные 
Модуль процессора
• ТТиипп  ппррооццеессссоорраа:: 16�разрядный

микропроцессор
• ККооллииччеессттввоо  ооббссллуужжииввааееммыыхх  ммооддууллеейй

ввввооддаа��ввыыввооддаа::
до 4 (ADAM�5000/485, при этом
допускается только один модуль ADAM�
5024),
до 8 (ADAM�5000E, при этом
допускается до 4 модулей ADAM�5024)

• ССттоорроожжееввоойй  ттааййммеерр:: встроен
• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь::

1,0 Вт (ADAM�5000/485),
4,0 Вт (ADAM�5000E)

Гальваническая изоляция
• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии  ииннттееррффееййссаа  RRSS��

448855::
2500 В пост. тока (ADAM�5000/485),
3000 В пост. тока (ADAM�5000E)

• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии  ццееппеейй  ппииттаанниияя::
3000 В пост. тока

• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии  ммооддууллеейй  ввввооддаа��
ввыыввооддаа:: 3000 В пост. тока

Средства проверки
работоспособности
• ССввееттооддииооддннааяя  ииннддииккаацциияя состояния

подсистем питания, коммуникационной
и процессора

• ААввттооммааттииччеессккооее  ссааммооттеессттииррооввааннииее
при включении питания

• УУддааллееннннааяя  ппррооггррааммммннааяя  ддииааггннооссттииккаа

Подсистема последовательной
связи
• ССееттееввоойй  ииннттееррффееййсс:: RS�232 или RS�

485 для подключения к управляющему
устройству

• ССккооррооссттьь  ооббммееннаа:: 1200, 2400, 4800,
9600, 19200, 38400, 57600,
115200 бит/с

• ММааккссииммааллььннааяя  ппррооттяяжжееннннооссттьь  ллииннииии
ссввяяззии:: 1200 м

• ССееттееввоойй  ппррооттооккоолл:: полудуплексный,
символьный ASCII

• ППооиисскк  оошшииббоокк:: с использованием
контрольной суммы

• ФФооррммаатт  аассииннххрроонннноойй  ппееррееддааччии  ддаанннныыхх::
1 старт�бит, 8 бит данных, 1 стоп�бит,
без контроля четности

• ММааккссииммааллььннооее  ккооллииччеессттввоо  ууззллоовв  ссееттии,
управляемых через один
последовательный порт: до 256 

• ЗЗаащщииттаа  ппооррттоовв  ппооссллееддооввааттееллььнноойй
ссввяяззии:: подавление импульсных помех в
линии связи интерфейса RS�485

Подсистема электропитания
• ННааппрряяжжееннииее  ппииттаанниияя::

нестабилизированное от 10 до 30 В
пост. тока

• ЗЗаащщииттаа  оотт  ннееппррееддввииддееннннооггоо  ииззммееннеенниияя
ппоолляяррннооссттии  ннааппрряяжжеенниияя  ппииттаанниияя

• ППооддааввллееннииее  ииммппууллььсснныыхх  ппооммеехх во
входных цепях встроенного
преобразователя напряжения 

Механические характеристики
• ККооррппуусс:: KJW с монтажными

элементами
• ИИззввллееккааееммыыее  ккллееммммнныыее  ккооллооддккии

с винтовой фиксацией; сечение жил
проводников от 0,5 до 2,5 мм2

Условия эксплуатации
• ДДииааппааззоонн  ррааббооччиихх  ттееммппееррааттуурр::

от –10 до +70°C
• ДДииааппааззоонн  ттееммппееррааттуурр  ппррии  ххррааннееннииии::

от –25 до +85°C
• ООттннооссииттееллььннааяя  ввллаажжннооссттьь  ввооззддууххаа::

от 5 до 95% без конденсации влаги

Отверстие 
для монтажа

Порт
RS�485

Диагностические
светодиоды

Порт
RS�485

Фиксирующая 
защелка

Отверстие
для монтажа

Порт
RS�485

Клеммы 
интерфейса RS�485

Клеммы 
блока питания

Соединитель для модуля
ввода�вывода

DIP�переключатель Извлекаемая
клеммная колодка

■ 12�18
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ADAM�5000/485 и ADAM�5000E
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Технические данные 
Модуль процессора
• ТТиипп  ппррооццеессссоорраа:: 16�разрядный

микропроцессор
• ООббъъеемм  ООЗЗУУ:: 32 кбайт
• ВВррееммяя  ссккаанниирроовваанниияя  ввххооддоовв::

дискретных — 0,33 мс
аналоговых — 0,1 с 
(тест при отсутствии обмена данными
по шине CAN)

• ККооллииччеессттввоо  ооббссллуужжииввааееммыыхх  ммооддууллеейй
ввввооддаа��ввыыввооддаа:: до 4

• ССттоорроожжееввоойй  ттааййммеерр:: встроен
• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь:: 1,2 Вт

Гальваническая изоляция
• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии  ииннттееррффееййссаа

CCAANN:: 2500 В пост. тока
• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии  ццееппеейй  ппииттаанниияя::

3000 В пост. тока

Средства проверки
работоспособности
• ССввееттооддииооддннааяя  ииннддииккаацциияя состояния

подсистем питания, коммуникационной
и процессора

• ААввттооммааттииччеессккооее  ссааммооттеессттииррооввааннииее
при включенном питании

• ППррооггррааммммннааяя  ддииааггннооссттииккаа

Интерфейс связи
• CCAANN:: два соединителя типа DB�9, один

клеммный соединитель
• ФФииззииччеессккааяя  ссррееддаа:: двухпроводная

симметричная, CAN
• ППооддккллююччееннииее  кк  шшииннее:: CAN 2.0A (ISO�

11898)
• ММееттоодд  ддооссттууппаа  кк  ккааннааллуу  ссввяяззии —

модифицированный CSMA/CD:
управление доступом на основе
механизма приоритетов сообщений,
разрешение конфликтов на основе
поразрядного контроля каналов,
доставка сообщений без нарушения
целостности

• ССккооррооссттьь  ппррееддааччии  ддаанннныыхх::
DeviceNet: 125, 250 и 500 кбит/с,
CANopen: 20, 125, 500 и 1000 кбит/с

• ММааккссииммааллььннааяя  ппррооттяяжжееннннооссттьь  ллииннииии
ссввяяззии::
1000 м 20 кбит/с, 
500 м 125 кбит/с,
250 м 250 кбит/с,
100 м 500 кбит/с,
40 м 1 Мбит/с

• ММааккссииммааллььннооее  ччииссллоо  ууззллоовв  ссееттии:: до 64
• ФФооррммаатт  ккааддрраа  ссооооббщщеенниияя::

11�разрядный идентификатор (ID), 
до 8 байт данных в информационном
пакете

• ВВррееммяя  ррееааккццииии  ннаа  ссооббыыттииее:: не более
1 мс при скорости обмена 500 кбит/с
(независимо от числа узлов в сети)

• ССееттееввоойй  ппррооттооккоолл:: DeviceNet 2.0 или
CANopen 1.3 (обмен данными по схеме
ведущий/ведомый)

• ДДооссттооввееррннооссттьь  ппееррееддааччии  ддаанннныыхх::
обнаружение ошибок с
использованием 15�разрядной
контрольной суммы, со вставкой битов
и непрерывным прослушиванием
канала связи,
обработка ошибок с использованием
сегментов подтверждения и механизма
проверки кадров

Требования по питанию 
• ННеессттааббииллииззиирроовваанннныыйй  ииссттооччнниикк

с напряжением от 10 до 30 В пост. тока 
• ЗЗаащщииттаа  оотт  ннееппррееддввииддееннннооггоо  ииззммееннеенниияя

ппоолляяррннооссттии  ннааппрряяжжеенниияя  ппииттаанниияя

Механические характеристики
• ККооррппуусс:: KJW с монтажными

элементами
• ИИззввллееккааееммыыее  ккллееммммнныыее  ккооллооддккии

с винтовой фиксацией: сечение жил
проводников от 0,5 до 2,5 мм2

Условия эксплуатации
• ДДииааппааззоонн  ррааббооччиихх  ттееммппееррааттуурр::

от –10 до +70°C
• ДДииааппааззоонн  ттееммппееррааттуурр  ппррии  ххррааннееннииии::

от –25 до +85°C
• ООттннооссииттееллььннааяя  ввллаажжннооссттьь  ввооззддууххаа::

от 5 до 95% без конденсации влаги

Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

Соединитель 
для модуля
ввода�вывода

Извлекаемая
клеммная
колодка

Клеммы
интерфейса
CAN

Порт RS�232

Порт CAN
Порт CAN

Отверстие
для монтажа

Диагностические
светодиоды

Фиксирующая
кнопка

Отверстие
для монтажа

DIP�
переключатель

Клеммы
блока
питания

УУссттррооййссттввоо  рраассппррееддееллееннннооггоо  ссббоорраа  ддаанннныыхх  ии  ууппррааввллеенниияя  ннаа  ббааззее  шшиинныы  CCAANN

ADAM�5000/CAN
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■ 12�20 Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

Общие сведения
Интеллектуальные компактные устройства серии ADAM�5510

специально разработаны для надежного автономного функцио�
нирования в промышленных условиях. Выполненные на базе
микропроцессора Intel x86 микроконтроллеры ADAM�5510 име�
ют встроенную операционную систему Datalight ROM�DOS. Нали�
чие статического ОЗУ с батарейным питанием позволяет ис�
пользовать микроконтроллеры для решения задач, связанных с
накоплением и длительным хранением данных.

Прикладные программы могут быть написаны на языках вы�
сокого уровня типа С или С++ и скомпилированы для загрузки в
ПЗУ ADAM�5510 с помощью компилятора Inprise (Borland) Turbo C.
При использовании микроконтроллера ADAM�5510 становится
возможной реализация многих специализированных функций,
недостижимых с помощью традиционных контроллеров. Каждое
устройство на базе ADAM�5510 может содержать до 4 модулей,
обеспечивая до 64 каналов ввода�вывода.

Преимущества IBM РС совместимых систем
управления

Для обеспечения высокой конкурентноспособности в услови�
ях постоянно меняющейся конъюнктуры недостаточно простого
улучшения технических характеристик выпускаемых изделий.
Сегодня все больше и больше основных производителей
средств автоматизации добивается конкурентного преимущест�
ва, уменьшая долю традиционных ПЛК и  внедряя новейшие до�
стижения в области автоматического управления. 

Одним из главных недостатков традиционных ПЛК является
то, что большинство из них базируется на частнофирменных
стандартах, причем такой стандартизации подвергается не толь�
ко сам ПЛК, но и все, что с ним связано: аппаратные средства,
операционная система, методы и средства программирования,
сети передачи данных, процессоры, устройства ввода�вывода
и т. д. Применение такого ПЛК существенным образом замыкает
пользователя в рамках технических решений производителя
ПЛК. С другой стороны, IBM PC совместимые контроллеры пред�
ставляют собой  управляющие устройства с открытой архитекту�
рой, вобравшие в себя последние достижения в области вычис�
лительной техники, средств связи и управления.  При их исполь�
зовании практически отсутствуют какие�либо ограничения для
создания высокоинтегрированных и масштабируемых систем
управления.

IBM PC совместимый программируемый
контроллер

Конструкция микроконтроллера  ADAM�5510 основывается на
длительном опыте решения различных задач автоматизации
производства. Наличие в нем интерфейса RS�485 позволяет ре�
ализовывать как компактные автономные, так и распределен�
ные  системы управления. Прикладные управляющие програм�
мы для этого контроллера могут быть написаны на языках высо�
кого уровня типа С или С++. 

Увеличенный объем памяти
Наличие в устройствах серии ADAM�5510 значительного  объ�

ема памяти позволяет использовать их для решения задач, свя�
занных с накоплением данных, что является недостижимым для
традиционных ПЛК. В микроконтроллере ADAM�5510, кроме
флэш�ПЗУ объемом 256 кбайт, имеется флэш�память объемом
256 кбайт и ОЗУ объемом 256 кбайт, из которых 60 кбайт име�
ют резервное батарейное питание.

Поддержка трех последовательных портов
Устройства серии ADAM�5510 имеют три независимых комму�

никационных порта, что позволяет, например,  обеспечить одно�
временную связь с операторской панелью через порт СОМ1
(RS�232),  с другими устройствами сети через порт СОМ2
(RS�485), а также через порт СОМ3 с устройствами, использую�
щими трехпроводный интерфейс RS�232. 

Модули промышленного ввода�вывода
Для использования в составе устройств серии ADAM�5510 по�

ставляются различные модули промышленного ввода�вывода, в
том числе дискретные, аналоговые, счетные, а также для ввода
сигналов термопар и термометров сопротивления. Кроме того,
для поддержки системных и коммуникационных функций, функ�
ций ввода�вывода и различных широко распространенных алго�
ритмов управления поставляются библиотеки хорошо отлажен�
ных программ на языке С. 

Многоканальный коммуникационный
модуль

ADAM�5090 представляет собой 4�канальный коммуникацион�
ный модуль, обеспечивающий двунаправленный обмен данными
по линиям связи с протоколом RS�232. Он позволяет осуществ�
лять обмен информацией с четырьмя различными устройствами,
имеющими интерфейс RS�232, такими как считыватели штрих�
кодов или ПЛК. Типичным примером использования микроконт�
роллера ADAM�5510 с модулями ADAM�5090 может служить мно�
гоканальная  коммуникационная система, обеспечивающая с по�
мощью модемов для выделенных и/или коммутируемых линий
связь с большим числом удаленных систем управления.  

IIBBMM  PPCC  ссооввммеессттииммыыйй  ппррооггррааммммииррууееммыыйй  ммииккррооккооннттррооллллеерр

ADAM�5510  
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Технические данные
Модуль процессора
• ТТиипп  ппррооццеессссоорраа:: 16�разрядный

микропроцессор
• ППааммяяттьь:: флэш�ПЗУ 256 кбайт, из

которых 170 кбайт для прикладных
программ, флэш�память 256 кбайт,
статическое ОЗУ 256 кбайт, из которых
192 кбайт для системных задач,
60 кбайт имеют резервное батарейное
питание

• ООппееррааццииооннннааяя  ссииссттееммаа:: ROM�DOS во
флэш�ПЗУ

• ТТааййммеерр  BBIIOOSS:: имеется
• ЧЧаассыы  ррееааллььннооггоо  ввррееммееннии:: встроенные
• ССттоорроожжееввоойй  ттааййммеерр:: встроен
• ППоорртт  ССООММ11:: RS�232
• ППоорртт  ССООММ22:: RS�485
• ППоорртт  ппррооггррааммммиирроовваанниияя//ппоорртт  ССООММ33::

RS�232 (используются цепи Tx, Rx и
GND)

• ККооллииччеессттввоо  ооббссллуужжииввааееммыыхх  ммооддууллеейй
ввввооддаа��ввыыввооддаа:: до 4 (допускается
использование только одного модуля
ADAM�5024)

• ССввееттооддииооддннааяя  ииннддииккаацциияя состояния
подсистем питания,
коммуникационной, процессора и
батареи

• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь:: 1,0 Вт

Гальваническая изоляция
• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии  ииннттееррффееййссаа

RRSS��448855:: 2500 В пост. тока (только
СОМ2)

• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии  ццееппеейй  ппииттаанниияя::
3000 В пост. тока

• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии  ммооддууллеейй  ввввооддаа��
ввыыввооддаа:: 3000 В пост. тока

Сеть передачи данных
• ФФииззииччеессккааяя  ссррееддаа:: двухпроводная

симметричная, RS�485
• ССккооррооссттьь  ооббммееннаа:: 9600, 38400, 57600

и 115200 бит/с
• ММааккссииммааллььннооее  ккооллииччеессттввоо  ууззллоовв  ссееттии,,

управляемой через один
последовательный порт: до 256

Программная поддержка
• ББииббллииооттееккаа  ффууннккцциийй на языке

Turbo C++ 3.0 для DOS

Требования по питанию 
• ННеессттааббииллииззиирроовваанннныыйй  ииссттооччнниикк

с напряжением от 10 до 30 В пост. тока 
• ЗЗаащщииттаа  оотт  ннееппррееддввииддееннннооггоо  ииззммееннеенниияя

ппоолляяррннооссттии  ннааппрряяжжеенниияя  ппииттаанниияя

Механические характеристики
• ККооррппуусс:: KJW с монтажными

элементами
• ИИззввллееккааееммыыее  ккллееммммнныыее  ккооллооддккии

с винтовой фиксацией: сечение жил
проводников от 0,5 до 2,5 мм2

Условия эксплуатации
• ДДииааппааззоонн  ррааббооччиихх  ттееммппееррааттуурр::

от –10 до +70°C
• ДДииааппааззоонн  ттееммппееррааттуурр  ххррааннеенниияя::

от –25 до +85°C
• ООттннооссииттееллььннааяя  ввллаажжннооссттьь  ввооззддууххаа::

от 5 до 95% без конденсации влаги

IIBBMM  PPCC  ссооввммеессттииммыыйй  ппррооггррааммммииррууееммыыйй  ммииккррооккооннттррооллллеерр
ADAM�5510  

Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления
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для модуля
ввода�вывода

Извлекаемая
клеммная
колодка
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интерфейса
RS�485 (СОМ2)

3�проводной 
порт RS�232
(прогр./СОМ3)

Порт RS�232
(СОМ1)

Диагностические
светодиоды

Фиксирующая
кнопка

Отверстие
для монтажа

Отверстие
для монтажа

DIP�
переключатель

Клеммы
блока
питания
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■ 12�22 Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

Общие сведения
Устройство ADAM�5511 представляет собой компактный авто�

номный микроконтроллер, выполненный на базе микропроцес�
сора Intel x86 и работающий под управлением встроенной опе�
рационной системой Datalight ROM�DOS. Прикладные програм�
мы могут быть написаны на языках высокого уровня типа С или
С++ и скомпилированы для загрузки в ПЗУ ADAM�5511 с помо�
щью компилятора Inprise (Borland) Turbo C. В микроконтроллере
ADAM�5511, кроме флэш�ПЗУ объемом 256 кбайт, имеется
флэш�диск объемом 512 кбайт для хранения прикладных про�
грамм и данных, а также  ОЗУ объемом 256 кбайт.

Программная поддержка
Сервисное программное обеспечение Windows обеспечивает

не только оперативный контроль за функционированием систе�
мы управления на базе устройства ADAM�5511, но и позволяет
осуществлять удаленную загрузку, запуск, останов, завершение
исполнения и удаление программ. Для обеспечения интеграции
с системами промышленной автоматизации  ADAM�5511 обес�
печивается ОРС�сервером и драйверами протокола ModBus для
таких популярных SCADA�систем, как InTouch, iFIX и GENESIS32.
Наличие такой программной поддержки позволяет существенно
сократить материальные и временные затраты при вводе систе�
мы управления в действие и ее эксплуатации. Кроме того, для
ADAM�5511 реализована поддержка функций контроля опера�
ционной системы Palm OS, что позволяет пользователю осуще�
ствлять считывание текущего состояния системы управления с
помощью компьютера класса PDA.

Инструментарий для автономной отладки
пользовательских программ

Для повышения удобства отладки пользовательских программ,
создаваемых с помощью Turbo C++,  Advantech поставляет функ�
циональную библиотеку местной эмуляции ввода�вывода (файл
simu_io.lib). Обычно процесс отладки заключается в загрузке в
ADAM�5511 откомпилированной на инструментальном компью�
тере управляющей программы, запуске ее и выявлении ошибок
функционирования с последующим исправлением ошибок в ис�
ходном тексте программы, перекомпиляцией и т. д. При  исполь�
зовании упомянутой библиотеки процесс отладки значительно
упрощается. Достаточно подключить ADAM�5511 к инструмен�
тальному компьютеру, а отлаживаемую прикладную программу
скомпоновать с библиотекой и запустить на исполнение в среде
Turbo C++ на инструментальном компьютере. После запуска про�
граммы программист получает возможность контролировать и
изменять данные ввода�вывода с помощью отладочных команд
Turbo C++, таких как Inspect, Evaluate/Modifi, Call Stack, Watch
Value, Set Breakpoints и др. В результате программист может су�
щественно сократить затраты времени на загрузку, тестирование
и корректировку отлаживаемой прикладной программы.

Интерфейс связи
В микроконтроллере ADAM�5511 реализована поддержка

ModBus/RTU — одного из самых популярных в сфере промыш�
ленной автоматизации протоколов для последовательного кана�
ла связи. Обмен данными может осуществляться со скоростью
передачи до 115,2 кбит/с. Из трех имеющихся в составе ADAM�
5511 коммуникационных портов два (СОМ1 и СОМ2) использу�
ются для целей выполнения системной конфигурации и сетевого
обмена. Порт СОМ3 пердназначен для проведения конфигури�
рования и калибровки модулей ввода�вывода. Кроме того, с по�
мощью модуля ADAM�5090  в систему может быть добавлено
еще 4 коммуникационных порта. И, наконец, для реализации
распределенных систем управления на базе ADAM�5511 постав�
ляются полные функциональные библиотеки поддержки работы
с модемом, а также с модулями удаленного ввода�вывода серии
ADAM�4000. 

Особенности
• Функция непрерывной диагностики

1) контроль текущего состояния входов�выходов во время
исполнения прикладной программы

2) поддержка функций контроля операционной системы
Palm OS (исключая IBM WorkPad 3C, Palm IIIc/Vx и т. п.)

• Сервисное программное обеспечение для Windows
1) автоматический поиск в сети модулей ввода�вывода и их

конфигурирование  
2) функция управления файлами (File Management) для

выполнения удаленной загрузки, запуска, останова,
завершения исполнения и удаления пользовательских
управляющих программ

3) функция фиксации состояния аналоговых и цифровых
выходов

4) функция масштабирования инженерных единиц для
аналоговых входов

• Поддержка стандартного коммуникационного протокола
ModBus/RTU

• Скорость передачи данных до 115,2 кбит/с
• Поддержка модулей ввода�вывода серии ADAM�4000
• Наличие коммуникационной библиотеки поддержки работы

через модем
• Функциональная библиотека для сторожевого таймера
• Средство для автономной отладки пользовательских

программ (simu_io.lib)

IIBBMM  PPCC  ссооввммеессттииммыыйй  ппррооггррааммммииррууееммыыйй  ммииккррооккооннттррооллллеерр  сс  ппооддддеерржжккоойй
ппррооттооккооллаа  MMooddBBuuss

ADAM�5511  
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Технические данные
Модуль процессора
• ТТиипп  ппррооццеессссоорраа:: 16�разрядный

микропроцессор
• ППааммяяттьь::

флэш�ПЗУ 256 кбайт, из которых
170 кбайт для прикладных программ,
статическое ОЗУ 256 кбайт, из которых
240 кбайт для системных задач,
12 кбайт для целей пользователя с
резервным питанием,
флэш�диск 512 кбайт, из которых
400 кбайт доступны для пользователя

• ООппееррааццииооннннааяя  ссииссттееммаа:: ROM�DOS
• ТТааййммеерр  BBIIOOSS:: имеется
• ЧЧаассыы  ррееааллььннооггоо  ввррееммееннии:: встроенные
• ССттоорроожжееввоойй  ттааййммеерр:: встроен
• ППоорртт  ССООММ11:: RS�232 (ModBus)
• ППоорртт  ССООММ22:: RS�485 (ModBus)
• ППоорртт  ппррооггррааммммиирроовваанниияя//ппоорртт  ССООММ33::

RS�232 (используются цепи Tx, Rx и
GND)

• ККооллииччеессттввоо  ооббссллуужжииввааееммыыхх  ммооддууллеейй
ввввооддаа��ввыыввооддаа:: до 4 (допускается
использование только одного модуля
ADAM�5024)

• ССввееттооддииооддннааяя  ииннддииккаацциияя  ссооссттоояянниияя
подсистем питания,
коммуникационной, процессора и
батареи

• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь:: 1,0 Вт

Гальваническая изоляция
• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии  ииннттееррффееййссаа

RRSS��448855:: 2500 В пост. тока (только
СОМ2)

• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии  ццееппеейй  ппииттаанниияя::
3000 В пост. тока

• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии  ммооддууллеейй  ввввооддаа��
ввыыввооддаа:: 3000 В пост. тока

Сеть передачи данных
• ФФииззииччеессккааяя  ссррееддаа:: двухпроводная

симметричная, RS�485
• ССккооррооссттьь  ооббммееннаа:: 9600, 38400, 57600

и 115200 бит/с
• ММааккссииммааллььннооее  ккооллииччеессттввоо  ууззллоовв  ссееттии,,

управляемой через один
последовательный порт: до 32

• УУддааллеенннныыйй  ввввоодд��ввыыввоодд:: подключение
до 32 модулей серии ADAM�4000 

• ККооммммууннииккааццииоонннныыйй  ппррооттооккоолл::
ModBus/RTU

Программная поддержка
• ББииббллииооттееккаа  ффууннккцциийй на Turbo C++ 3.0

для DOS
• ООРРСС��ссееррввеерр  ппррооттооккооллаа  MMooddBBuuss

• ФФууннккццииии  ккооннттрроолляя операционной
системы Palm OS (исключая IBM
WorkPad 3C, Palm IIIc/Vx и т.п.)

Требования по питанию 
• ННеессттааббииллииззиирроовваанннныыйй  ииссттооччнниикк

с напряжением от 10 до 30 В пост. тока 
• ЗЗаащщииттаа  оотт  ннееппррееддввииддееннннооггоо  ииззммееннеенниияя

ппоолляяррннооссттии  ннааппрряяжжеенниияя  ппииттаанниияя

Механические характеристики
• ККооррппуусс:: KJW с монтажными

элементами
• ИИззввллееккааееммыыее  ккллееммммнныыее  ккооллооддккии

с винтовой фиксацией: сечение жил
проводников от 0,5 до 2,5 мм2

Условия эксплуатации
• ДДииааппааззоонн  ррааббооччиихх  ттееммппееррааттуурр::

от –10 до +70°C
• ДДииааппааззоонн  ттееммппееррааттуурр  ххррааннеенниияя::

от –25 до +85°C
• ООттннооссииттееллььннааяя  ввллаажжннооссттьь  ввооззддууххаа::

от 5 до 95% без конденсации влаги

IIBBMM  PPCC  ссооввммеессттииммыыйй  ппррооггррааммммииррууееммыыйй  ммииккррооккооннттррооллллеерр  сс  ппооддддеерржжккоойй  ппррооттооккооллаа  MMooddBBuuss
ADAM�5511  

Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

Диагностические светодиоды

Монтажное 
отверстие

Порт RS�232
(COM1)

Трехпроводный
порт RS�232

(прогр./COM3)

Клеммы
блока питания

Порт ModBus
RS�485 (COM2)

Соединитель для модуля
ввода�вывода

Извлекаемая клеммная
колодка

DIP�
переключатель

Фиксирующая защелка

Монтажное
отверстие
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Элементы управления
ActiveX и DLL�драйвер
устройств серии ADAM

Интерфейс прикладного  программиро�
вания с устройствами серии ADAM, разра�
батываемый для исполнения в среде опе�
рационной системы Windows 95/98/NT,
реализуется посредством элементов уп�
равления ActiveX (ActiveDAQ) и  библиоте�
ки динамической компоновки (DLL). В
DLL�драйвере обмен данными с устройст�
вами организован через коммуникацион�
ные порты COM1…COM255. Библиотеки
динамической компоновки содержат на�
бор экспортируемых функций, который
может использоваться при создании при�
ложений на языках программирования
Visual С/С++, Visual Basic и Delphi. Дан�
ные функции позволяют выполнять ввод�
вывод аналоговых и дискретных сигна�
лов, а также использовать счетные входы
устройств и проводить прямое измерение
температуры. Программный пакет, содер�
жащий библиотеку динамической компо�
новки, также включает в себя вспомога�
тельные сервисные программы отобра�
жения информации, получаемой от уст�
ройств,  эмуляции терминала и удаленной
настройки параметров устройств для
обеспечения удобства конфигурирования
системы и поиска неисправностей.

Сервер ОРС устройств серии
ADAM

Сервер ОРС является наиболее быст�
рым и универсальным интерфейсом меж�
ду устройствами ввода�вывода различно�
го типа и широким спектром HMI и
SCADA�систем. Серверы ОРС фирмы
Advantech для устройств серии ADAM с
сетевыми протоколами ModBus и
ModBus/RTU, полностью соответствую�
щие спецификации сервера ОРС, совмес�
тимы с любыми приложениями, поддер�
живающими спецификацию клиента ОРС.
В ОРС�серверах, поставляемых фирмой
Advantech, реализована поддержка мно�
гих устройств фирмы, в том числе моду�
лей серий ADAM�4000 и ADAM�5000.

Драйверы сторонних
поставщиков

С целью расширения для пользователя
возможностей по применению в систе�
мах промышленной автоматизации моду�
лей серий ADAM�4000 и ADAM�5000 фир�
ма Advantech осуществляет поставку
драйверов этих устройств для таких попу�
лярных SCADA�систем, как Wonderware
InTouch, Intellution FIX, Iconics GENESIS32
и Citect. Использование любого из этих
пакетов в сочетании с  драйвером фирмы
Advantech позволяет пользователю полу�
чить в свое распоряжение все те богатые
функциональные возможности, которые
делают эти продукты промышленным
стандартом.

GeniDAQ
Программный пакет GeniDAQ является

инструментальной средой разработки си�
стем сбора данных и управления в среде
Windows. GeniDAQ предоставляет интуи�
тивно�понятный интерфейс для реализа�
ции алгоритмов управления, создания
автоматизированных рабочих мест опе�
ратора. Пакет чрезвычайно гибок и прост
в использовании. Библиотека функцио�
нальных блоков Редактора задач (Task
Designer) включает в себя полный набор
элементов для сбора и обработки дан�
ных, управления и математических вы�
числений. Разработка приложения за�
ключается в выборе соответствующих
функциональных блоков, представленных
в виде графических пиктограмм, установ�
лении логических связей между ними, со�
здании графического интерфейса опера�
тора и настройке форм отчетов. Редактор
форм отображения (Display Designer) пре�
доставляет набор готовых графических
объектов для разработки экранных форм
отображения, используемых при реали�
зации задач оперативного контроля за
состоянием технологического процесса.
Редактор отчетов (Report Designer) предо�
ставляет пользователю формы отчета с
настраиваемой конфигурацией и плани�
ровщик отчетов для последующей авто�
матической генерации отчетов.

Редактор сценариев (Script Designer)
не только предоставляет мощное средст�
во программирования на встроенном
языке BasicScript, но также добавляет
множество функций доступа к данным в
реальном масштабе времени. Через ме�
ханизм сценария пользователи могут вы�
зывать функции DDE, OLE Automation и
ODBC (SQL) для связи с другими приложе�
ниями, что обеспечивает чрезвычайную
гибкость и универсальность пакета
GeniDAQ при разработке приложений
различного уровня сложности.

Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

Программное обеспечение для Windows
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ADAM�5013 33��ккааннааллььнныыйй  ммооддуулльь  ввввооддаа  ссииггннааллоовв  ттееррммооммееттрроовв  
ссооппррооттииввллеенниияя

ADAM�5017 88��ккааннааллььнныыйй  ммооддуулльь  ааннааллооггооввооггоо  ввввооддаа

ADAM�5017H 88��ккааннааллььнныыйй  ббыыссттррооддееййссттввууюющщиийй  ммооддуулльь  
ааннааллооггооввооггоо  ввввооддаа

ADAM�5013 
3�канальный модуль ввода
сигналов термометров
сопротивления

• ККооллииччеессттввоо  ккааннааллоовв:: 3
• РРааззрреешшееннииее  ААЦЦПП:: 16 разрядов
• ТТииппыы  ппооддддеерржжииввааееммыыхх  ттееррммооммееттрроовв

ссооппррооттииввллеенниияя:: Pt, Ni
• ТТииппыы  ттееррммооммееттрроовв  ии  ддииааппааззоонныы

ииззммеерреенниияя  ттееммппееррааттууррыы::
Градуировка IEC, 100 Ом 
Pt–100…100°C α = 0,00385
Pt 0…100°C α = 0,00385
Pt 0…200°C α = 0,00385
Pt 0…600°C α = 0,00385

Градуировка JIS, 100 Ом 
Pt–100…100°C α = 0,00392
Pt 0…100°C α = 0,00392
Pt 0…200°C α = 0,00392
Pt 0…600°C α = 0,00392

Ni –80…100°C
Ni 0…100°C

• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии:: 3000 В пост.
тока

• ЧЧаассттооттаа  ввыыббооррккии:: 10 отсчетов в
секунду (суммарно для 3 каналов)

• ВВххооддннооее  ссооппррооттииввллееннииее:: 2 МОм
• ППооллооссаа  ппррооппууссккаанниияя:: 13,1 Гц
• ВВааррииааннттыы  ппооддккллююччеенниияя::

2�, 3� и 4�проводное
• ООссннооввннааяя  ппооггрреешшннооссттьь  ииззммеерреенниияя:: не

хуже ±0,1%
• ТТееммппееррааттууррнныыйй  ккооээффффииццииееннтт

ссммеещщеенниияя  ннуулляя:: ±0,015°C/°C
• ТТееммппееррааттууррнныыйй  ккооээффффииццииееннтт

ссммеещщеенниияя  шшккааллыы:: ±0,01°C/°C
• ККооээффффииццииееннтт  ооссллааббллеенниияя  ппооммееххии

ооббщщееггоо  ввииддаа  ннаа  ччаассттооттее  5500//6600  ГГцц::
не менее 150 дБ

• ККооээффффииццииееннтт  ооссллааббллеенниияя  ппооммееххии
ннооррммааллььннооггоо  ввииддаа  ннаа  ччаассттооттее
5500//6600 ГГцц:: не менее 100 дБ

• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь::
0,85 Вт (тип.),
1,1 Вт (макс.) 

ADAM�5017
8�канальный модуль
аналогового ввода

• ККооллииччеессттввоо  ии  ттиипп  ккааннааллоовв  ааннааллооггооввооггоо
ввввооддаа:: 8 дифференциальных

• ЭЭффффееккттииввннооее  ррааззрреешшееннииее::
16 разрядов

• ТТииппыы  ввххооддннооггоо  ссииггннааллаа::
напряжение (мВ, В), ток (мА)

• ДДииааппааззоонныы  ввххооддннооггоо  ссииггннааллаа:: ±150 мВ,
±500 мВ, ±1 В, ±5 В, ±10 В, ±20 мА

• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии:: 3000 В пост.
тока

• ЗЗаащщииттаа  оотт  ппееррееннааппрряяжжеенниияя:: до ±35 В
• ЧЧаассттооттаа  ввыыббооррккии:: 10 отсчетов в

секунду (суммарно для 8 каналов)
• ВВххооддннооее  ссооппррооттииввллееннииее:: 2 МОм
• ППооллооссаа  ппррооппууссккаанниияя:: 13,1 Гц
• ООссннооввннааяя  ппооггрреешшннооссттьь  ииззммеерреенниияя::

не хуже ±0,1%
• ТТееммппееррааттууррнныыйй  ккооээффффииццииееннтт

ссммеещщеенниияя  ннуулляя:: ±1,5 мкВ/°C
• ТТееммппееррааттууррнныыйй  ккооээффффииццииееннтт

ссммеещщеенниияя  шшккааллыы:: ±25 PPM/°C
• ККооээффффииццииееннтт  ооссллааббллеенниияя  ппооммееххии

ооббщщееггоо  ввииддаа  ннаа  ччаассттооттее  5500  ГГцц::
не менее 92 дБ

• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь::
1,0 Вт (тип.),
1,25 Вт (макс.)

• ДДииааппааззоонн  ввххооддннооггоо  ссииггннааллаа::
±15 В (макс.)

ППррииммееччааннииее.. Разница значений
напряжений на двух любых
входах не должна
превышать ±15 В.

ADAM�5017H
8�канальный
быстродействующий модуль
аналогового ввода

• ККооллииччеессттввоо  ии  ттиипп  ккааннааллоовв  ааннааллооггооввооггоо
ввввооддаа:: 8 дифференциальных

• ЭЭффффееккттииввннооее  ррааззрреешшееннииее::
12 разрядов + знак

• ТТииппыы  ввххооддннооггоо  ссииггннааллаа::
напряжение (мВ, В), ток (мА)

• ДДииааппааззоонныы  ввххооддннооггоо  ссииггннааллаа:: ±250 мВ,
±500 мВ,  ±1 В, ±5 В, ±10 В, 0…250 мВ,
0…500 мВ, 0…1 В, 0…5 В, 0…10 В,
0…20 мА, 4…20 мА

• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии:: 3000 В пост. тока
• ЧЧаассттооттаа  ввыыббооррккии зависит от типа

используемого блока процессора
ДДлляя  AADDAAMM��55000000//448855  ии  AADDAAMM��55000000EE::
1000 отсчетов в секунду при одном ус�
тановленном модуле ADAM�5017H и
использовании формата представле�
ния данных в дополнительном коде;
600 отсчетов в секунду при одном уста�
новленном модуле ADAM�5017H и ис�
пользовании формата представления
данных в инженерных единицах
ДДлляя  AADDAAMM��55551100  ии  AADDAAMM��55551111::
8000 отсчетов в секунду (макс.) для
8 каналов при одном установленном
модуле ADAM�5017H

• ВВххооддннооее  ссооппррооттииввллееннииее::
20 МОм при измерении напряжения,
125 Ом при измерении тока

• ППооллооссаа  ппррооппууссккаанниияя:: 1000 Гц
• ООссннооввннааяя  ппооггрреешшннооссттьь  ииззммеерреенниияя::

не хуже ±0,1%
• ККооээффффииццииееннтт  ооссллааббллеенниияя  ппооммееххии

ооббщщееггоо  ввииддаа  ннаа  ччаассттооттее  5500  ГГцц::
не менее 92 дБ

• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь::
1,75 Вт (тип.),
2,2 Вт (макс.)

• ППооккааннааллььннааяя  ууссттааннооввккаа  ддииааппааззооннаа
ввххооддннооггоо  ссииггннааллаа

ППррииммееччааннииее.. Разница значений
напряжений на двух любых
входах не должна
превышать ±15 В.
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ADAM�5018
7�канальный модуль ввода
сигналов термопар

• ККооллииччеессттввоо  ии  ттиипп  ккааннааллоовв  ааннааллооггооввооггоо
ввввооддаа:: 7 дифференциальных

• ЭЭффффееккттииввннооее  ррааззрреешшееннииее::
16 разрядов

• ДДииааппааззоонн  ввххооддннооггоо  ссииггннааллаа:: ±15 мВ,
±50 мВ, ±100 мВ, ±500 мВ, ±1 В,
±2,5 В, ±20 мА

• ТТииппыы  ттееррммооппаарр  ии  ддииааппааззоонныы
ииззммеерреенниияя  ттееммппееррааттууррыы::
J 0…760°C
K 0…1370°C
T –100…400°C
E 0…1000°C
R 500…1750°C
S 500…1750°C
B 500…1800°C

• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии:: 3000 В пост.
тока

• ЗЗаащщииттаа  оотт  ппееррееннааппрряяжжеенниияя:: до ±35 В
• ЧЧаассттооттаа  ввыыббооррккии:: 10 отсчетов в

секунду  (суммарно для 7 каналов)
• ВВххооддннооее  ссооппррооттииввллееннииее:: 2 МОм
• ППооллооссаа  ппррооппууссккаанниияя:: 13,1 Гц
• ООссннооввннааяя  ппооггрреешшннооссттьь  ииззммеерреенниияя::

не хуже ±0,1%
• ТТееммппееррааттууррнныыйй  ккооээффффииццииееннтт

ссммеещщеенниияя  ннуулляя:: ±0,3 мкВ/°C
• ТТееммппееррааттууррнныыйй  ккооээффффииццииееннтт

ссммеещщеенниияя  шшккааллыы:: ±25 PPM/°C
• ККооээффффииццииееннтт  ооссллааббллеенниияя  ппооммееххии

ооббщщееггоо  ввииддаа  ннаа  ччаассттооттее    5500  ГГцц::
не менее 92 дБ

• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь::
0,5 Вт (тип.),
0,63 Вт (макс.)

ADAM�5024
4�канальный модуль
аналогового вывода 

• ККооллииччеессттввоо  ккааннааллоовв:: 4
• ЭЭффффееккттииввннооее  ррааззрреешшееннииее:: 12 разрядов
• ДДииааппааззоонныы  ввыыххооддннооггоо  ссииггннааллаа::

0...20 мА; 4...20 мА; 0...10 В
• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии:: 3000 В пост.

тока
• ООссннооввннааяя  ппооггрреешшннооссттьь::

в режиме формирования тока не хуже
±0,1% полной шкалы,
в режиме формирования напряжения
не хуже ±0,2% полной шкалы

• РРааззрреешшееннииее:: ±0,015% полной шкалы
• ТТееммппееррааттууррнныыйй  ккооээффффииццииееннтт

ссммеещщеенниияя  ннуулляя::
в режиме формирования тока
±0,2 мкА/°C,
в режиме формирования напряжения
±30,0 мкВ/°C

• ТТееммппееррааттууррнныыйй  ккооээффффииццииееннтт
ссммеещщеенниияя  шшккааллыы:: ±25 PPM/°C;

• ССккооррооссттьь  ннаарраассттаанниияя  ввыыххооддннооггоо
ссииггннааллаа (устанавливается
программно):
от 0,125 до 128 мА/с,
от 0,0625 до 64 В/с

• ССооппррооттииввллееннииее  ннааггррууззккии  вв  рреежжииммее
ффооррммиирроовваанниияя  ттооккооввооггоо  ссииггннааллаа::
0…500 Ом

• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь::
1,4 Вт (тип.),
2,9 Вт (макс.)

ADAM�5050 
16�канальный
универсальный модуль
дискретного ввода�вывода

• ККооллииччеессттввоо  ккааннааллоовв  ввввооддаа��ввыыввооддаа:: 16
• РРеежжиимм  ррааббооттыы  ккааннааллоовв::

устанавливается поразрядно с
помощью DIP�переключателя

• ДДииссккррееттнныыйй  ввввоодд::
уровень логического 0: не более 2 В,
уровень логической 1: от 4 до 30 В,

• ППррии  ккооннттррооллее  ццееппеейй  ттииппаа  ««ссууххоойй»»
ккооннттаакктт::
уровень логического 0 — вход,
замкнутый с землей (GND),
уровень логической 1 — вход,
разомкнутый относительно земли (GND)

• ДДииссккррееттнныыйй  ввыыввоодд  ((««ооттккррыыттыыйй
ккооллллееккттоорр»»))::
коммутируемое напряжение до 30 В,
ток нагрузки до 100 мА при мощности
до 450 мВт

• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь::
0,35 Вт (тип.),
1,2 Вт (макс.)

Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

ADAM�5018 77��ккааннааллььнныыйй  ммооддуулльь  ввввооддаа  ссииггннааллоовв  ттееррммооппаарр

ADAM�5024 44��ккааннааллььнныыйй  ммооддуулльь  ааннааллооггооввооггоо  ввыыввооддаа

ADAM�5050 1166��ккааннааллььнныыйй  ууннииввееррссааллььнныыйй  ммооддуулльь  ддииссккррееттннооггоо
ввввооддаа��ввыыввооддаа
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12�27 ■

ADAM�5051/5051D
16�канальный модуль
дискретного ввода 

• ККооллииччеессттввоо  ккааннааллоовв:: 16
• УУррооввеенньь  ллооггииччеессккооггоо  00:: не более 1 В
• УУррооввеенньь  ллооггииччеессккоойй  11:: от 3,5 до 30,0 В
• ВВыыттееккааюющщиийй  ттоокк:: не более 0,5 мА
• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь

AADDAAMM��55005511:: 0,4 Вт (тип.),
0,53 Вт (макс.)

AADDAAMM��55005511DD:: 0,5 Вт (тип.),
0,84 Вт (макс.)

• ССввееттооддииоодднныыее  ииннддииккааттооррыы  ссооссттоояянниияя
сигналов на входах (только в
ADAM�5051D):
включенное состояние — логическая 1
или вход не подключен 
выключенное состояние — логический 0

ADAM�5052
8�канальный модуль
дискретного ввода
с гальванической изоляцией

• ККооллииччеессттввоо  ккааннааллоовв:: 8
• УУррооввеенньь  ллооггииччеессккооггоо  00:: не более 1 В
• УУррооввеенньь  ллооггииччеессккоойй  11:: от 3,5 до 30,0 В
• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии:: 5000 В

(действующее значение)
• ТТооккооооггррааннииччииввааюющщиийй  ррееззииссттоорр::

3 кОм, 0,5 Вт
• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь::

0,21 Вт (тип.),
0,27 Вт (макс.)

ADAM�5056/5056D
16�канальный модуль
дискретного вывода 

• ККооллииччеессттввоо  ии  ттиипп  ккааннааллоовв  ввыыввооддаа:: 16,
«открытый коллектор»

• ККооммммууттииррууееммооее  ннааппрряяжжееннииее:: до 30 В
• ТТоокк  ннааггррууззккии:: до 100 мА
• ККооммммууттииррууееммааяя  ммоощщннооссттьь  ккааннааллаа::

450 мВт
• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь

AADDAAMM��55005566:: 0,25 Вт (тип.),
0,53 Вт (макс.)

AADDAAMM��55005566DD:: 0,5 Вт (тип.),
0,84 Вт (макс.)

• ССввееттооддииоодднныыее  ииннддииккааттооррыы  ссооссттоояянниияя
выходов (только в ADAM�5056D):
включенное состояние — логическая 1,
выключенное состояние — логический 0

• ФФууннккцциияя  ффииккссааццииии  ссооссттоояянниияя  ввыыххооддоовв
(только в ADAM�5056D)

Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

ADAM�5051/D 1166��ккааннааллььнныыйй  ммооддуулльь  ддииссккррееттннооггоо  ввввооддаа  

ADAM�5052 88��ккааннааллььнныыйй  ммооддуулльь  ддииссккррееттннооггоо  ввввооддаа
сс  ггааллььввааннииччеессккоойй  ииззоолляяццииеейй

ADAM�5056/D 1166��ккааннааллььнныыйй  ммооддуулльь  ддииссккррееттннооггоо  ввыыввооддаа
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ADAM�5051S
16�канальный модуль
дискретного ввода
с гальванической изоляцией
и светодиодной индикацией

• ККооллииччеессттввоо  ккааннааллоовв:: 16
• ММааккссииммааллььннооее  ввххооддннооее  ннааппрряяжжееннииее::

50 В
• УУррооввеенньь  ллооггииччеессккооггоо  00:: не более 1 В
• УУррооввеенньь  ллооггииччеессккоойй  11:: от 10 до 50 В
• ВВыыттееккааюющщиийй  ттоокк:: не более 0,5 мА
• ННааппрряяжжееннииее  ппррооббоояя  ииззоолляяццииии:: 2500 В

пост. тока
• ЗЗаащщииттаа  оотт  ппееррееннааппрряяжжеенниияя  ппоо  ввххооддуу::

70 В пост. тока
• ССввееттооддииоодднныыее  ииннддииккааттооррыы  ссооссттоояянниияя

ссииггннааллоовв  ннаа  ввххооддаахх
включенное состояние — логическая 1,
выключенное состояние — логический 0

ADAM�5055S
16�канальный модуль
дискретного ввода�вывода
с гальванической изоляцией
и светодиодной индикацией

• ККааннааллыы:: 8 дискретного ввода 
и 8 дискретного вывода

• ДДииссккррееттнныыее  ввыыххооддыы
тип: открытый коллектор
ток нагрузки: до 200 мА

• ДДииссккррееттнныыее  ввххооддыы
уровень логического 0: не более 3 В,
уровень логической 1: от 10 до 50 В
При контроле цепей типа «сухой» контакт
уровень логического 0: вход,
замкнутый с землей (GND),
уровень логической 1: вход,
разомкнутый относительно земли (GND)

• ННааппрряяжжееннииее  ппррооббоояя  ииззоолляяццииии:: 2500 В
пост. тока

• ЗЗаащщииттаа  оотт  ппееррееннааппрряяжжеенниияя  ппоо  ввххооддуу::
70 В пост. тока

• ССввееттооддииоодднныыее  ииннддииккааттооррыы  ссооссттоояянниияя
ссииггннааллоовв
включенное состояние — логическая 1,
выключенное состояние — логический 0

ADAM�5056S
16�канальный модуль
дискретного вывода
с гальванической изоляцией
и светодиодной индикацией

• ККооллииччеессттввоо  ккааннааллоовв:: 16
• ТТиипп  ввыыххооддаа:: открытый коллектор
• ККооммммууттииррууееммооее  ннааппрряяжжееннииее:: до 40 В
• ТТоокк  ннааггррууззккии:: до 200 мА
• ННааппрряяжжееннииее  ппррооббоояя  ииззоолляяццииии:: 2500 В

пост. тока
• ЗЗаащщииттаа  оотт  ппееррееннааппрряяжжеенниияя  ппоо  ввххооддуу::

70 В пост. тока
• ССввееттооддииоодднныыее  ииннддииккааттооррыы  ссооссттоояянниияя

ссииггннааллоовв  ннаа  ввыыххооддаахх
включенное состояние — логическая 1,
выключенное состояние — логический 0

■ 12�28

1166��ккааннааллььнныыее  ммооддууллии  ддииссккррееттннооггоо  ввввооддаа��ввыыввооддаа  сс  ггааллььввааннииччеессккоойй  ииззоолляяццииеейй
ии ссввееттооддииоодднноойй  ииннддииккааццииеейй

ADAM�5051S/5055S/5056S

Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления
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12�29 ■Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

ADAM�5060/5068
6/8�канальный модуль
релейной коммутации 

• ККооллииччеессттввоо  ии  ттиипп  ккааннааллоовв
AADDAAMM��55006600:: 2 нормально разомкнутых
(SPST) типа А, 4 переключающих (SPDT)
типа С
AADDAAMM��55006688:: 8 нормально разомкнутых
(SPST) типа А

• ЭЭллееккттррииччеессккааяя  ппррооччннооссттьь  ккооннттааккттоовв
AADDAAMM��55006600::
по переменному току — 125 В при 0,6 А
и 250 В при 0,3 А,
по постоянному току — 30 В при 2 А и
110 В при 0,6 А
AADDAAMM��55006688::
по переменному току — 120 В при 0,5 А,
по постоянному току  — 30 В при 1 А

• ННааппрряяжжееннииее  ппррооббоояя:: 500 В перем. тока
(50/60 Гц)

• ННооммииннааллььннооее  ввррееммяя  ввккллююччеенниияя
ADAM�5060: 3 мс,
ADAM�5068: 7 мс

• ННооммииннааллььннооее  ввррееммяя  ввыыккллююччеенниияя  
ADAM�5060: 1 мс,
ADAM�5068: 3 мс

• ННооммииннааллььннооее  ввррееммяя  ппееррееккллююччеенниияя::
10 мс

• ССооппррооттииввллееннииее  ииззоолляяццииии:: не менее
1000 МОм (при 500 В пост. тока)

• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь
AADDAAMM��55006600:: 0,7 Вт (тип.),

1,8 Вт (макс.)
AADDAAMM��55006688:: 0,25 Вт (тип.),

1,8 Вт (макс.)

ADAM�5080
4�канальный модуль ввода
частотных/импульсных
сигналов

• ККооллииччеессттввоо  ккааннааллоовв:: 4 независимых
32�разрядных счетчика

• ЕЕммккооссттьь  ссччееттччииккоовв:: 4294967295 
(32 разряда)

• ММааккссииммааллььннааяя  ччаассттооттаа  ссллееддоовваанниияя
ииммппууллььссоовв::
0,3�1000 Гц в режиме измерения 
частоты,
5000 Гц в режиме счета импульсов

• РРеежжиимм  ввввооддаа (по выбору):
гальванически изолированный
и неизолированный

• ММииннииммааллььннааяя  ддллииттееллььннооссттьь  ииммппууллььссаа::
500 мкс в режиме измерения частоты,
100 мкс в режиме счета импульсов

• ММииннииммааллььнныыйй  ввххоодднноойй  ттоокк
ддлляя ииззооллииррооввааннннооггоо  ввххооддаа:: 2 мА

• УУррооввннии  ввххооддннооггоо  ссииггннааллаа  вв  рреежжииммее
ииззооллииррооввааннннооггоо  ввввооддаа::
уровень логического 0 — не более 1 В,
уровень логической 1 — от 3,5 до 30,0 В

• ННааппрряяжжееннииее  ииззоолляяццииии:: 1000 В
(действующее значение)

• УУррооввннии  ввххооддннооггоо  ссииггннааллаа  вв  рреежжииммее
ннееииззооллииррооввааннннооггоо  ввввооддаа (TTL совмести�
мые):
уровень логического 0 — от 0 до 0,8 В,
уровень логической 1 — от 2,3 до 5,0 В

• РРеежжииммыы  ррааббооттыы:: счетчик, частотомер
• ЦЦииффррооввоойй  ффииллььттрр  сс  ппррооггррааммммииррууееммоойй

ппооссттоояянннноойй  ввррееммееннии::
от 8 мкс до 65 мс

• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь::
1,3 Вт (тип.),
1,5 Вт (макс.)

ADAM�5090
4�канальный
коммуникационный модуль
с интерфейсом RS�232

• ККооллииччеессттввоо  ии  ттиипп  ппооррттоовв::
4 последовательных RS�232 

• ККооллииччеессттввоо  ббиитт  ддаанннныыхх:: 5; 6; 7; 8
• ККооллииччеессттввоо  ссттооппооввыыхх  ббиитт:: 1; 1,5; 2
• ББиитт  ккооннттрроолляя:: отсутствует, по четности,

по нечетности
• ККооннттррооллллеерр  УУААПППП:: 16С954 

(FIFO 128 байт)
• ССккооррооссттьь  ппееррееддааччии:: от 50 бит/с до

115,2 кбит/с
• ИИссппооллььззууееммыыее  ссииггннааллыы:: TxD, RxD, RTS,

CTS, DTR, DSR, DCD, RI, GND
• ССооееддииннииттеелльь:: RJ�45
• ССввееттооддииоодднныыее  ииннддииккааттооррыы:: Tx, Rx
• ППооттрреебблляяееммааяя  ммоощщннооссттьь:: 0,6 Вт (макс.)
• ММоожжеетт  ииссппооллььззооввааттььссяя  ттооллььккоо  вв

ссооссттааввее  AADDAAMM��55551100  ии  AADDAAMM��55551111

ADAM�5060/5068 66//88��ккааннааллььнныыйй  ммооддуулльь  ррееллееййнноойй
ккооммммууттааццииии

ADAM�5080 44��ккааннааллььнныыйй  ммооддуулльь  ввввооддаа  ччаассттооттнныыхх//
ииммппууллььсснныыхх  ссииггннааллоовв

ADAM�5090 44��ккааннааллььнныыйй  ккооммммууннииккааццииоонннныыйй  ммооддуулльь
сс  ииннттееррффееййссоомм  RRSS��223322
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Вид
сверху

ADAM�5000E, ADAM�5000/TCP

Вид
спереди
(8 слотов)

Вид спереди
(4 слота)

Вид сбоку

Единица измерения: мм

■ 12�30 Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

ГГааббааррииттнныыее  ррааззммееррыы  ии  ииннффооррммаацциияя  ддлляя  ззааккааззаа

ADAM�5000  

Информация для заказа
Базовые блоки

Системы распределенного ввода�вывода
• AADDAAMM��55000000//TTCCPP

Блок процессора устройства распределенного сбора
данных и управления с интерфейсом Ethernet (8 слотов)

• AADDAAMM��55000000//448855
Блок процессора устройства распределенного сбора
данных и управления с интерфейсом RS�485 (4 слота)

• AADDAAMM��55000000EE
Блок процессора устройства распределенного сбора
данных и управления с интерфейсом RS�485 (8 слотов)

• AADDAAMM��55000000//CCAANN
Блок процессора устройства распределенного сбора
данных и управления с интерфейсом CAN

Распределенные контроллеры
• AADDAAMM��55551100

IBM PC совместимый программируемый микроконтроллер
• AADDAAMM��55551111

IBM PC совместимый программируемый микроконтроллер
с поддержкой протокола ModBus

Модули ввода�вывода
• AADDAAMM��55001133

3�канальный модуль ввода сигналов термометров
сопротивления

• AADDAAMM��55001177
8�канальный модуль аналогового ввода

• AADDAAMM��55001177HH
8�канальный быстродействующий модуль аналогового ввода

• AADDAAMM��55001188
7�канальный модуль ввода сигналов термопар

• AADDAAMM��55002244
4�канальный модуль аналогового вывода

• AADDAAMM��55005500  
16�канальный универсальный модуль дискретного ввода�
вывода

• AADDAAMM��55005511
16�канальный модуль дискретного ввода

• AADDAAMM��55005511DD
16�канальный модуль дискретного ввода 

• AADDAAMM��55005511SS
16�канальный модуль дискретного ввода с гальванической 
изоляцией и светодиодной индикацией

• AADDAAMM��55005522  
8�канальный модуль дискретного ввода с гальванической 
изоляцией

• AADDAAMM��55005555SS
16�канальный модуль дискретного ввода�вывода с гальва�
нической изоляцией и светодиодной индикацией 

• AADDAAMM��55005566
16�канальный модуль дискретного вывода 

• AADDAAMM��55005566DD
16�канальный модуль дискретного вывода 

• AADDAAMM��55005566SS
16�канальный модуль дискретного вывода с гальванической 
изоляцией и светодиодной индикацией 

• AADDAAMM��55006600
6�канальный модуль релейной коммутации 

• AADDAAMM��55006688
8�канальный модуль релейной коммутации

• AADDAAMM��55008800
4�канальный модуль ввода частотных/импульсных сигналов

• AADDAAMM��55009900 (только для ADAM�5510 и ADAM�5511)
4�канальный коммуникационный модуль с интерфейсом
RS�232
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12�31 ■

ГГааббааррииттнныыее  ррааззммееррыы  ии  ииннффооррммаацциияя  ддлляя  ззааккааззаа
ADAM�5000

Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

Коммуникационные устройства

Сеть Ethernet
• AADDAAMM��44557700

2�портовый модуль сопряжения интерфейсов RS�232/RS�422/
RS�485 с сетью Ethernet

• AADDAAMM��44557711
1�портовый модуль сопряжения интерфейсов RS�232/
RS�422/ RS�485 с сетью Ethernet

• AADDAAMM��44557722
Модуль сопряжения интерфейсов RS�232/RS�422/RS�485
с сетью Ethernet и поддержкой протокола ModBus

Интерфейс RS�485
• AADDAAMM��44550000

IBM PC совместимый коммуникационный контроллер 
• AADDAAMM��44551100//  AADDAAMM��44551100SS

Повторитель сигналов интерфейсов RS�422/RS�485
• AADDAAMM��44552200//AADDAAMM��44552222

Преобразователь сигналов интерфейса RS�232 
в RS�422/RS�485

• AADDAAMM��44555500  
Радиомодем диапазона 2,4 ГГц (интерфейсы RS�232 и RS�485)

Интерфейс CAN
• PPCCLL��884411

Двухканальная плата контроллера интерфейса CAN
с гальванической изоляцией

• AADDAAMM��44551155
Повторитель сигналов интерфейса CAN

• AADDAAMM��44552255
Преобразователь интерфейсов RS�232 и CAN
с гальванической изоляцией

Программное обеспечение

• PPCCLLSS��GGNNII��WW3322
GeniDAQ для Windows 

• PPCCLLSS��992200��RRUUSS
Genie для Windows v3.05 (рус.)

• PPCCLLSS��FFIIXX//AADDMM
Драйвер модулей и устройств серий ADAM�4000/5000
(RS�485) для FIX

• PPCCLLSS��FFIIXX//CCAANN
Драйвер устройств ADAM�5000/CAN для FIX

• PPCCLLSS��IINNTT
DDE�драйвер ввода�вывода устройств серии ADAM�5000
для InTouch 

• PPCCLLSS��OOPPCC//AADDMM
Сервер OPC для модулей и устройств серий ADAM�4000/5000
(RS�485)

• PPCCLLSS��OOPPCC//MMOODD
Сервер OPC для ModBus

• PPCCLLSS��OOPPCC//MMTTPP
Сервер OPC для ModBus/TCP

• PPCCLLSS��OOCCXX
Элементы управления ActiveX для приложений сбора данных
и управления

• PPCCLLSS��NNII3322
32�разрядные драйверы для LabVIEW (поставляются
в комплекте с платами)
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■ 12�32

PWR�242
Импульсный источник
питания для установки
на DIN�рейку

Входные параметры
• ВВххооддннооее  ннааппрряяжжееннииее:: 90…264 В перем.

тока
• ЧЧаассттооттаа  ввххооддннооггоо  ннааппрряяжжеенниияя::

47…63 Гц
• ММааккссииммааллььнныыйй  ппооттрреебблляяееммыыйй  ттоокк::

1,2 А
• ЗЗаащщииттаа  оотт  ккооррооттккооггоо  ззааммыыккаанниияя  вв

ннааггррууззккее

Выходные параметры
• ВВыыххооддннооее  ннааппрряяжжееннииее:: +24 В±10%
• ММааккссииммааллььнныыйй  ввыыххоодднноойй  ттоокк:: 2,1 А
• ЗЗаащщииттаа  оотт  ппееррееггррууззккии  ппоо  ттооккуу

Общие параметры 
• ГГааббааррииттнныыее  ррааззммееррыы:: 181×113×60 мм
• ДДииааппааззоонн  ррааббооччиихх  ттееммппееррааттуурр:: от 0 до

50°С

PWR�243
Импульсный источник
питания для установки
на панель

Входные параметры
• ВВххооддннооее  ннааппрряяжжееннииее:: 85…132 В

или 170…264 В перем. тока
(определяется переключателем)

• ЧЧаассттооттаа  ввххооддннооггоо  ннааппрряяжжеенниияя::
47…63 Гц

• ММааккссииммааллььнныыйй  ппооттрреебблляяееммыыйй  ттоокк::
1,4 А

• ЗЗаащщииттаа  оотт  ккооррооттккооггоо  ззааммыыккаанниияя  вв
ннааггррууззккее

Выходные параметры
• ВВыыххооддннооее  ннааппрряяжжееннииее:: +24 В±10%
• ММааккссииммааллььнныыйй  ввыыххоодднноойй  ттоокк:: 3,0 А
• ЗЗаащщииттаа  оотт  ппееррееггррууззккии  ппоо  ттооккуу

Общие параметры 
• ГГааббааррииттнныыее  ррааззммееррыы:: 128×97×40 мм
• ДДииааппааззоонн  ррааббооччиихх  ттееммппееррааттуурр:: от 0 до

50°С

PWR�244
Импульсный источник
питания для установки
на панель

Входные параметры
• ВВххооддннооее  ннааппрряяжжееннииее:: 100…240 В

перем. тока
• ЧЧаассттооттаа  ввххооддннооггоо  ннааппрряяжжеенниияя::

47…63 Гц
• ББррооссоокк  ттооккаа  ппррии  ззааппууссккее::

25 А при 110 В,
50 А при 220 В

• ЗЗаащщииттаа  оотт  ккооррооттккооггоо  ззааммыыккаанниияя
вв ннааггррууззккее

Выходные параметры
• ВВыыххооддннооее  ннааппрряяжжееннииее:: +24 В±10%
• ММааккссииммааллььнныыйй  ввыыххоодднноойй  ттоокк:: 4,2 А
• ЗЗаащщииттаа  оотт  ппееррееггррууззккии  ппоо  ттооккуу

Общие параметры 
• ГГааббааррииттнныыее  ррааззммееррыы:: 198×99×35 мм
• РРааббооччиийй  ддииааппааззоонн  ттееммппееррааттуурр:: от 0 до

50°С

Устройства для создания распределенных систем сбора данных и управления

113

181

60

Габаритные размеры

Единица измерения: мм

22 77 6 23

4-M3 Plate Holes

7

9

15

33 55 41 7 726

6

65

6

55

43

2-M3 Plate Holes

4-M3 Plate Holes

L

N
SHORT

11OV

OPEN

22OV

FG

GND

+V

CASE NO: CSO72

MATERIAL: IRON

COLOR: BLACK

Габаритные размеры

Единица измерения: мм

99

198

35

Габаритные размеры

Единица измерения: мм

Информация для заказа
• PPWWRR��224422

Источник питания для установки на
DIN�рейку

Информация для заказа
• PPWWRR��224433

Источник питания для установки
на панель

Информация для заказа
• PPWWRR��224444

Источник питания для установки на
панель

PWR�242 ИИссттооччнниикк  ппииттаанниияя  ддлляя  ууссттааннооввккии  ннаа  DDIINN��ррееййккуу

PWR�243 ИИссттооччнниикк  ппииттаанниияя  ддлляя  ууссттааннооввккии  ннаа  ппааннеелльь

PWR�244 ИИссттооччнниикк  ппииттаанниияя  ддлляя  ууссттааннооввккии  ннаа  ппааннеелльь
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